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壹、前言 

 

  一、研究動機 

 

         在去年的社團時間聽了博士的演講，得知黑水忙是一個既環保又對人類很有幫助   

      的昆蟲，不僅能夠消耗大量的廚餘，他在生長的各個過程中，也能衍生出許多產品， 

      牠的脂肪可以提煉為環保的生質柴油，羽化後的蛹殼可製成幾丁質，養殖產生的糞便 

      更可以製成天然的有機肥，使樹木有更肥沃的土壤來生長。他的存在不會對生態造成 

      威脅，還能與蠅蛆等動物競爭生態棲位，可視為對人類有益無害的昆蟲。因此我們決 

      定養殖牠並製成對人類有幫助的產品，發揮它最大的經濟效應。 

 

  二、研究目的 

 

    (一)黑水虻的養殖研究。 

    (二)黑水虻一生消耗廚餘量之研究。 

    (三)黑水虻其他衍生製品用途研究。 

      (四)增進我們實驗的默契與合作精神。 

 

  三、研究方法 

 

          本研究目的是要探討探討黑水虻的養殖及其衍生品應用，採用塑膠製養殖盒、紗  

      網養殖黑水虻裝置、直立式鐵架養殖至成蟲。在養殖過程中，利用磅秤測量每日廚餘 

      消耗量，達到記錄養殖過程之目的。另外，黑水虻的衍生製品，利用黑水虻的排遺製  

      作虻炭有機肥，以及利用黑水虻蟲體提煉甲殼素，完成本研究。 

 

貳、正文 

 

  一、設備及器材 (圖 1) 

 

     (一)藥品：黑水虻幼蟲、黑水虻蟲蛹。 

 

     (二)儀器：烘乾機、高速磨粉機、容量瓶、燒杯、塑膠製養殖盒、紗網養殖黑水虻裝置、 

              直立式鐵架、檯燈、木塊、假藤蔓、電腦、數位相機、磅秤。 
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圖 1、研究設備及器材 

 

  二、黑水虻介紹(圖 2) 

 

     (一)黑水虻學名：Hermetia illucens 是動物界、昆蟲綱、短角亞目雙翅目、水虻科、扁角 

            水虻屬。 

   

   (二)分佈區域：起源於南美洲的熱帶草原，現在廣泛分布於全世界(南北緯 40 度之間)。  

 

     (三)外型： 

        1.卵：徑約1毫米，長橢圓形，初產時呈淡黃色到奶色，後期逐漸加深，每個卵團大 

              約包含有500個卵。 

        2.幼蟲：黑水虻幼蟲體型豐滿，頭部很小，顯黃黑色、表皮結實具韌性。初孵化是 

                為乳白色，大約1.8mm長。幼蟲經過六個齡期，末齡幼蟲身體棕黑色。平均 

約18mm長，6mm寬，部分個體可達27mm。 

        3.蛹：蛹殼為暗棕色，為末齡幼蟲蛻皮形成的圍蛹，剖開可見蛹體。 

        4.成蟲：灰黑翅，口器退化，體長15～20mm，身體主要為黑色，雌蟲腹部略顯紅色，  

               第二腹節兩端各具一白色半透明的斑點。雄蟲腹部偏青銅色。黑水虻個體較 

               大。黑水虻成熟幼蟲個重是家蠅蛆的十倍左右。 

 

  三、幼虻蟲來源 

 

          由行政院農業委員會畜產試驗所新竹分所梁博士，引薦員林綠之境黑水虻農場， 

提供蟲卵與苗蟲做為本次實驗種苗繁殖研究之用。 

 

a. 塑膠製養殖盒 b. 紗網養殖裝置 c. 烘乾機 
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圖 2、蟲卵和幼蟲 

 

  四、養殖設備及飼料 

 

     (一)養殖設備 

        1.孵卵的高架。 

        2.檯燈。 

        3.直立式鐵架、養殖盒。 

        4.大型紗網(羽化室)、木塊、藤蔓。 

    

     (二)各時期養殖飼料 

        1.卵孵化期：將米糠與水混合，卵孵化成苗蟲後即可食用。 

        2.苗蟲期 :麥麩與水調合成半固體黏稠狀，以手擠壓略會出水即可。 

        3.幼蟲期：改用本校營養午餐蔬菜水果皮、綜合廚餘等廚餘，並以磨碎機磨碎成泥 

                 狀以方便幼蟲吸收。  

        4.蛹期：變蛹初期身體呈褐色，仍以廚餘為食，變成黑褐色後需要處於乾燥環境， 

               即不需餵食。 

        5.成蟲期 : 噴糖水提供養分。 

 

 

 

 

 

 

圖 3、養殖設備及飼料 

 

 

a. 蟲卵 b. 幼蟲 

a. 立體養殖架 b. 麥麩   c. 蔬菜 
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  五、黑水虻養殖過程(圖4) 

 

     (一)飼養環境： 

        1.卵孵化期要將其置於孵卵室溫度保持28-32度，若維持在這溫度最快3天即可孵出小    

         幼蟲。在混和好的米糠與水上放上高架、鋪上網子，將卵均勻鋪灑在網子上，當蟲   

         卵孵化後便會掉到下面，便可開始食用米糠與水。 

        2.黑水虻幼蟲的飼養場地環境設備最好靠光線直射充足，通風良好的地方。本次實 

         驗屬研究型之小規模飼養，場地利用實驗室外走廊，可以讓幼蟲照的到陽光，溫度 

         維持25~27℃飼養，也便於照顧及做實驗觀察紀錄。 

        3.黑水虻成蟲會飛，需養殖在大型紗網(羽化室)中。 

        4.大型紗網中放置木塊，以便於成蟲產卵；放置藤蔓，以模仿黑水虻生長的環境。 

 

a. .孵卵過程 b. 幼蟲成長過程 c. 幼蟲慢慢變肥 

d. 幼蟲脫皮 e. 幼蟲變成蛹 f. 成蟲在羽化室飛行 

圖 4、黑水虻養殖生長情形 

 

     (二)黑水虻一生的循環流程(圖5)：本次養殖實驗，前後歷經大約21天，剛好完成一個養                  

                                  殖週期，即從孵化、脫皮4-5次、成蛹、脫蛹殼變成蟲、 

                                  交配產卵為一個循環。 
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圖5.黑水虻一生成長過程圖 

  六、黑水虻一生消耗廚餘量之研究 

 

      (一)說明：以本校營養午餐及綜合廚餘為研究依據，計算20克苗蟲一生可消耗 

               的廚餘量。 

 

      (二)實驗方法(圖6)： 

          1.在進行實驗前先測量一個養殖箱內苗蟲的重量，並扣除空盒重。 

          2.在餵食廚餘前先將養殖箱秤重，記錄每天餵食幼蟲廚餘之總重量，持續直到幼 

           蟲變為蛹，大約歷經14天。 

          3.計算每箱苗蟲一生平均可消耗之廚餘總量。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖.6消耗廚餘量之實驗過程 

 

  七、其他衍生製品，蟲乾、虻炭有機肥等製品研究 

 

      (一)黑水虻幼蟲製備蟲乾、蟲粉 

          1.說明 : 以蟲蛹製作蟲乾、蟲粉可作為禽畜、魚等飼料。  

          2.製造方法 : 從中挑出即將變成蟲蛹的肥大幼蟲殺青後，並將其放進烘乾機    

a.將廚餘秤重 b.將廚廚餘分裝在 

各個養殖箱 

c.餵食苗蟲 
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                      裡進行烘乾的處理可得蟲乾，接著將烘乾後的幼蟲放入磨碎機    

                      磨碎取出後即為蟲粉。 

        3.應用 ： 雞、鴨、鳥、魚之養殖飼料(圖7) 

a. 挑出即將變成蟲蛹 

的肥大幼蟲 

b. 放進烘乾機 c.蟲乾 

d. 放進磨碎機 e. 蟲粉 f. 將蟲粉拿去餵魚 

圖7.蟲粉與殼粉製作及應用(以蟲粉為例) 

 

      (二)虻炭天然的生物有機肥製品(圖8) 

          1.說明 : 餵食廚餘後的排泄物經蟲體消化後，變成天然的生物有機肥。 

          2.應用 : 餵食廚餘後的排泄物變成有機肥 

 

a.無菌棉花棒塗抹菌液 b.檢測液滴在紙錠上 c.封好培養基 

圖8.有機肥產生過程及應用 

 

      (三)黑水虻蛹殼製備幾丁質 

          1.說明 : 幾丁質俗稱為甲殼素，黑水虻蟲蛹要成為成蟲的時候會進行脫殼的動作， 

                  蟲殼可當作有機肥料，但經濟價值較低，我們以蟲殼製作幾丁質，可提 

高經濟值。  
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2.應用 : 可以應用在醫療上。 

 

  八、實驗結果 

      (一)黑水虻養殖過程(圖 9) 

    1.實驗結果：本次黑水虻的養殖期：107.9.25~107.10.15 

    (1)本次黑水虻的養殖期：107.9.25~107.10.15，從蟲卵孵育出幼苗蟲至成蟲， 

成一次生長循環，共歷時 21 天。氣候溫暖舒適，生長速度較為快速。黑水虻 

一生養殖週期約 21 天，冬天氣溫低，養殖時間需較長；相反地，夏天氣溫較 

高，養殖時間則較短。 

            (2)黑水虻的養殖：本次養殖實驗，前後歷經 21 天，剛好完成一個養殖週期。 

 

a. 孵卵 b. 苗蟲 c. 幼蟲 

d. 放進磨碎機 e. 變黑的幼蟲 f. 成蟲在木塊上產卵 

圖 9. 黑水虻成長過程 

 

      (二)黑水虻一生消耗廚餘量之研究 

          1.說明：以 20g 苗蟲作為實驗對象。 

            表 1.第一週廚餘消耗量計算 

第一週 第一天 第二天 第三天 第四天 第五天 第六天 

早上 5.0kg 4.3 kg 5.4 kg 4.9 kg 4.5 kg 5.2 kg 

中午 4.7 kg 4.9 kg 5.1 kg 5.0 kg 5.0 kg 5.4 kg 

下午 5.8 kg 5.3 kg 4.3 kg 5.0 kg 5.4 kg 8.6 kg 
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一天 

總量 

15.5 kg 14.5 kg 14.8 kg 14.9 kg 14.9 kg 19.2 kg 

 

            表 2. 第二週廚餘消耗量計算 

第二週 第一天 第二天 第三天 第四天 第五天 第六天 

早上 4.9 kg 5.6 kg 4.9 kg 5.1 kg 5.0 kg 5.8 kg 

中午 5.2 kg 4.2 kg 5.4 kg 5.0 kg 5.4 kg 5.5 kg 

下午 5.7 kg 5.1 kg 5.3 kg 4.5 kg 4.7 kg 9.2 kg 

一天 

總量 

15.8 kg 14.9 kg 15.6 kg 14.6 kg 15.1 kg 20.2 kg 

 

       2.實驗結果：平均 20g 的苗蟲一天可消耗 13.6 公斤的廚餘，一生約可消耗 190  

                       公斤。 

 

    (三)黑水虻其他衍生製品用途研究 

       

a. 黑水虻蟲乾 b.黑水虻蟲粉 c. 虻碳有機肥 

圖 10.黑水虻在生活中的應用 

 

参、結論 

 

一克重黑水虻幼蟲一生約可以消耗 10 公斤的廚餘。一天餵食三次食物給幼蟲吃，發 

現增加飼料會加快牠的成長，也會變得更肥大。如果餵食素料為主(麥麩、豆渣等)，含少 

量油的廚餘，發現脂肪依舊很多。廚餘需做前置處理，保持少量的水份，但不可太潮濕， 

因為牠們喜歡乾燥的環境，也可避免產生不必要的病菌，若飼料太潮濕會有脂肪酸釋放臭 

味影響幾丁質的品質。為避免造成二次汙染，盡量不要餵食夾雜骨頭的廚餘，會不易消化 
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且影響成長的速率。 

 

本次實驗在 9、10 月進行，天氣沒有那麼寒冷，在養殖上沒有太大的困難，若孵化期 

間遇到寒流(15 度以下)，會因為溫度太低影響孵化的速度，幼蟲也可能因為太冷而成長速 

率變慢，甚至死亡。另外羽化期不用餵食飼料，只需噴糖水就能維持生命，我們發現在水 

中加入葡萄糖或蔗糖可加速幼蟲成長的速度，為後期交配所需的體力做準備。 黑水虻並 

不會對環境造成影響，也不會危害農作物、干擾經濟作物、傳染禽畜病原、影響人類生活， 

會與蠅蛆等腐生動物競爭生態棲位，所以能夠安心繁殖達成環境保護、資源再生與農畜生 

產雙贏的永續經營目標。另外，養殖黑水虻能夠解決台灣廚餘浪費的問題，並將其變得更 

有經濟價值。 

 

黑水虻的蟲體有許多價值，成蟲羽化脫殼後，可以蒐集並提煉甲殼素。黑水虻的蟲體 

生命週期很短，成蟲交配完後即會死亡，繁殖能力高又迅速，因此可設計立體空間大量繁 

殖蟲體，蟲體的飼料來源充足、養殖成本也非常低廉，能夠消耗掉大量廚餘和降低環境的 

污染之外，更可以製造諸多經濟價值極高的衍生品。黑水虻對於未來的養殖，有非常可觀 

的前瞻性，更有極優渥的條件，未來的發展極具潛力，衍生物又極具經濟價值，可望成為 

化腐朽為神奇的昆蟲。 
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