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The study of vegetation bag method and its vegetation restoration on final
slope in Asia Cement Corporation Shin-Chen Shan Quarry
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Abstract

The study site locates in Asia Cement Corporation Sin-Chen Shan Quarry
northeast final limited slope, altitude between 427-330m. To shorten the landscape
restoration and time need, Asia Cement Greening team developed the vegetation bag
method on quarried out wall for restoration in 2006. The purpose of this study is to
investigate the effectiveness of the vegetation restoration from the sampling slots for the
period of 3-months, 6-months, 1-year and 3-years.

The results were that 13 species of woody plants and 60 species of herbs, with a
total coverage of 75% in 3 months plots; 11 species of woody plants, 36 species of
herbs, with a total coverage 104% in 6 months plots; 8 species of woody plants, average
trees height 2.12 m, 135% coverage, and 26 species herbaceous in 1-year plots;
12species of woody plants, average trees height 2.48 m, 143% coverage, and 21 species
herbaceous in 3-years plots. Although the number of species seems to be decreased, the
vegetation became a secondary forest.

The vegetation bag method made a green landscape in 3 months plots. The
vegetation reached a total coverage over 100% in 6 months plots. A year later,
landscape or coverage was satisfied. The dominant tree species were Broussonetia

papyrifera ~ Boehmeria frutescens and Trema orientalis , and the vegetation became a

young secondary forest. Three years later,the most dominant tree species is Trema
orientalis , and vegetation became a three-layered secondary forest.

Finally,from 1-year plots of both the vegetation bag method and the rock wall
platform vegetation method were compared, to understand the effectiveness of
vegetation restoration. The former cost are expensive, prices are 1200 dollars/m® > the
later price are cheaper, 388 dollars/m? however, the former save time : both have similar

dominant species,which are shade- intolerant pioneer species of secondary forest. .

Key word: vegetation bag ~ quarry ~ vegetation restoration
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ek Z B R ER RS L4F
SSTE

1. Anacardiaceae i} #f 4

1.) Rhus javanica L. var. roxburghiana (DC.) Rehd. & Wilson.. %< % &

2. Euphorbiaceae ~ gt f*
2.) Macaranga tanarius (L.) Mull.-Arg. x {F
3.) Mallotus Japonicus (Thunb.) Muell.-Arg. ¥4

4.) Mallotus paniculatus (Lam.) Muell. Arg. v %+

3. Malvaceae 4§ #

5.) Hibiscus taiwanensis S. Y. Hu. L% 7%

4. Mimosaceae 7 £ ¥ #*

6.) Leucaena glauca (L.) Berth. 424 gt

5. Moraceae % #*
7.) Broussonetia papyrifera (L.) L’Herit. ex VVent. s
8.) Morus australis Poir. -]
6. Rutaceae = 4 #*
9.) Zanthoxylum ailanthoides Siebold & Zucc. & %%
7. Ulmaceae ik



10.) Trema orientalis (L.) Blume. L fr

11.) Melanolepis multiglandulosa (Reinw.) Reich. f. & Zoll. &%

8. Urticaceae & Jf#
12.) Boehmeria frutescens Thunb. 3 %7

13.) Boehmeria densiflora Hook.& Arn. % =%

kg

1. Amaranthaceae H #!
1.) Amaranthus spinosus L. §]&
2.) Amaranthus viridis L. %5 &

3.) Celosiaargentea Linn. 3

2. Araceae * 3 %
4.) Alocasia odora (Lodd.) Spach. 4% =

A

5.) Colocasia esculenta Schott. .1 =

w

Asclepiadaceae B & fL

6.) Asclepias curassavica Linn. 5 4155

4. Boraginacese % &4t

7.) Heliotropiumindicum L. & &5k %

5. Brassicaceae +F7ift
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o

8.) Rorippaindica (L.) Hiern. = j&

6. Caricaceae # + ) #*

9.) Carica papaya. #* A

7. Chenopodiaceae % #

10.) Chenopodium ambrosioides L. %%

8. Compositae # #*
11.) Ageratum houstonianum Mill.  #=Z4 &|
12.) Bidens pilosa L. var. radiate (Bl.) Sherff. = fo2®%"
13.) Conyza sumatrensis (Retz.) Walker. T 3
14.) Erechtites valerianaefolia(wolf ex Rchb) DC.  peArd”
15.) Ixeris laecigata (Bl.) Sch.-Bip.ex Max. 7 %
16.) Emilia sonchifolia (L.) DC. * # %~

17.) Sonchus arvensis L. = & ¥
18.) Eupatorium formosanum Hayata. /> ;%% f

19.) Mikania micrantha H. B. K. -] <& /%

20.) Synedrella nodiflora (L.) Gaert. 4 "&+

9. Convolvulaceae g f-#*

21.) Ipomoea obscura (L.) Ker-Gawl. ‘= 797 % 2

10. Cucurbitaceae
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11.

12.

13.

14.

22.) Diplocylos palmatus (L.) C. Jeffrey. g~

23.) Momordica charantia Linn. var. abbreviata Ser. 1=/

Cyperaceae 7y & #L

24.) Cyperus rotundus L. 7 4+

Euphorbiaceae  + st

25. ) Chamaesyce thymifolia (L.) Millsp. -] 4§ %
26.) Euphorbia hirtaL. = 4%

27.) Phyllanthus urinaria Linn. #£7F3k

28.) Ricinus communis L. &/

Family Lythraceae -+ & % 4

i}

R
+

g’l—

29.) Cuphea carthagenensis (Jacq.) Macbrids.

Gramineae + * #

30.) Axonopus compressus (Sw.)P. Beauv. &3
31.) Digitaria sanguinalis (L) Scop. 5§ &

32.) Eleusine indica (L.) Gaertn. 2§53

33.) Echinochloa crusgalli (L.) P. Beauv. =##
34.) Pasplalum conjugatum Berg. 23"

35.) Panicum maximum Jacq. =+ %

36.) Pennisetum purpureum Schumach. % ¥

37.) Setaria palmifolia (Koen.) Stapf. = E 5 & %

38.) Setaria viridis (L.) P. Beauv. Jfj & %
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15.

16.

17.

18.

10.

Leguminosae & #*

39.) Melilotus suaveolens Ledeb. & 4%

40.) Sesbania cannabiana (Retz.) Poir.

Loganiaceae 5 & #*

41.) Buddleja asiatica Lour.

Malvaceae & nbsp 44 7% #*

i

"

42.) Anredera cordifolia (Tenore) van Steenis. ;%

43.) Sida cordifolia. 4&-=pFi=

Mimosaceae 7 £ ¥ #*

44.) MimosapudicaL. % £ %

Moraceae & f

45. ) Humulus  scandens (Lour.) Merr. .  }

20. Oxalidaceae ﬁ’r%? 3

-

t

¥
Nl

46.) Oxalis comiculata L. ¥ Fpesf s

21. Passifloraceae & # &4+

47.) Passiflora foetida Linn. var. hispida.

48.) Passiflora suberosa L.

ZAEF fiE
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22. Plantaginaceae & = &

49.) Plantago major L. &%

23. Polygonaceae % #
50.) Polygonum longisetum De Bruyn. BEf&%
51.) Polygonum chinense L. % & # %
52.) Polygonum multiflorum Thunb. Var. hypoleucum (Ohwi) T. S. Liu, S.S.

Ying&MJ.Lai. -#wE 5

24. Scrophulariaceae % %4
53.) Mazus pumilus (Burm. f.) Steenis. i A ¥
54.) Torenia fournieri Lind. % ¥

55.) Torenia concolor Lindl. iF]# ifis

25. Solanaceae  ir#t
56.) Lycopersicon nesculentum. #%iv
57.) Physalis angulata. L & # ¥

58.) Solanum nigrum L. #5%

26. Umbelliferae %2 #

59.) Hydrocotyle nepalensis Hook. £ & p=

27. Urticaceae % Jfr4*

60.) Pilea microphylla (L.) Liebm. | 4 -k
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

Coriariaceae 5 % #*
1.) Coriaria japonica A. Gray subsp. intermedia (Matsum.) Huang &

Huang 5 %

Euphorbiaceae = st #*

2.) Mallotus Japonicus (Thunb.) Muell.-Arg. T4

Malvaceae & nbsp 44 7% #

3.) Hibiscus taiwanensis S. Y. Hu. Lx7%

Mimosaceae 7 £ ¥ #*

4.) Leucaena glauca (L.) Berth. 42& g

Moraceae & f*
5.) Broussonetia papyrifera (L.) L’Herit. ex Vent. it

6.) Morus australis Poir. -] F&
Ulmaceae i f*

7.) Trema orientalis (L.) Blume. L

8.) Trema orientalis (L.) Blume. &%
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7  Urticaceae & Jfr#*
9.) Boehmeria frutescens Thunb. + %7
10.) Boehmeria densiflora Hook.& Arn. % 7=%

11.) Debregeasia orientalis -k Ji:

kg
1. Amaranthaceae H #!

1.) Amaranthus spinosus L. §]&

2. Chenopodiaceae % 4

R

=

2.) Chenopodium ambrosioides L.

3.) Chenopodium serotinum Linn. |

wH
oy
e

3. Compositae # #*
4.) Ageratum houstonianum Mill.

5.) Artemisia capillaries Thunb. ¥ & &

7.) Conyza sumatrensis (Retz.) Walker. % &

8.) Erechtites valerianaefolia(wolf ex Rchb) DC.pefei
9.) Conyza canadensis (L.) Cronq 4t £ = i
10.) Sonchusarvensis L. = & ¥
11.) Mikania micrantha H. B. K. -] i£& %/

4. Caprifoliaceae % % #*
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12.) Sambucus chinensis % ¥ i}

5. Cucurbitaceae /* #*

13.) Momordica charantia Linn. var. abbreviata Ser. .34

6. Gramineae + »#
14.) Digitaria sanguinalis (L) Scop. 5 2
15.) Echinochloa colona(L.)Link. =42
16.) Pasplalum conjugatum Berg. = 23
17.) Panicum maximum Jacq. * %
18.) Pennisetum purpureum Schumach. % ¥
19.) Setaria viridis (L.) Beauv. 1z £ jj & %
20.) Microstegium ciliatum (Trin) A. Camus. k1% 7

21.) Miscanthus floridulus (Labill.) Warb. ex Schum. & Lauterb. 7 & =

22.) Miscanthus sinensis Andersson var. glaber(Nakai) J.T.Lee v # =

7. Leguminosae & #*
23.) Desmodium sequax & .1 § dg

24.) Melilotus suaveolens Ledeb. 3 4%

8. Loganiaceae 5 4 #*

25.) Buddleja asiatica Lour. 47

9.  Nephrolepidaceae (L.) Trimen. ¥ j #*

26.) Nephrolepis auriculata (L.) Trimen.z j;
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11.

12

13

14

15

16

17

. Malvaceae 4 # #*

27.) Anredera cordifolia (Tenore) van Steenis.

Moraceae & F*

28.) Humulus scandens (Lour,) Merr. =%

. Plantaginaceae & = ¥ 4
29.) Plantago major L. 2 %%

. Polygonaceae ¥ #*
30.) Polygonum chinense L. * & #*

31.) Polygonum perfoliatum.4z = i

. Pteridaceae  § k&

32.) PterisvittataL. ##Z & B

. Solanaceae w4t

—ae

33.) Solanum nigrum L. #3%

. Thelypteridaceae £ % i #*

¥

laay

34.) Cyclosoeus acuminata (Houtt.) Nakai ex H. Ito

. Umbelliferae = %25+

35.) Hydrocotyle nepalensis Hook.

£ ape
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18. Urticaceae % fjr#*

36.) Pilea microphylla (L.) Liebm. | % -k



e - ERERED L8
R E
1. Euphorbiaceae = % #

1.) Macaranga tanarius (L.) Mull.-Arg. =

2.) Mallotus Japonicus (Thunb.) Muell.-Arg. P54

2. Malvaceae & nbsp 44 % #

3.) Hibiscus taiwanensis S. Y. Hu. .Lx7%

3. Mimosaceae 7 £ ¥ ¢

4.) Leucaena glauca (L.) Berth. 42& g

4. Moraceae & f
5.) Broussonetia papyrifera (L.) L’Herit. ex Vent. s

6.) Morus australis Poir. -] 3

5. Ulmaceae {f*

7.) Trema orientalis (L.) Blume. L

6. Urticaceae & 4%

8.) Boehmeria frutescens Thunb. # %
¥ kg
1. Araceae % & %

1.) Colocasia esculenta Schott. .l =
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2 .Caprifoliaceae 2 * #*

2.) Sambucus chinensis % % i’

3. Chenopodiaceae % #

3.) Chenopodium ambrosioides L. 47
4. Compositae # #*
4.) Ageratum houstonianum Mill. % =4 &

5.) Bidens pilosa L. var. radiate (Bl.) Sherff. x fov 23"
6.) Erechtites valerianaefolia(wolf ex Rchb) DC.pefe3

7.) Mikania micrantha H. B. K. -] <& %

5. Convolvulaceae &= #*

8.) Ipomoea obscura (L.) Ker-Gawl. ‘= =% % 2

6. Cucurbitaceae /* #*

9.) Momordica charantia Linn. var. abbreviata Ser. .l

1
3

~

Euphorbiaceae ~ % f*

10.) Ricinus communis L. &

8. Gramineae + #»#*

11.) Eleusine indica (L.) Gaertn. 2 5 &

12.) Pasplalum conjugatum Berg. = 23
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13.) Panicum maximum Jacg. = %

14.) Setaria viridis (L.) Beauv.iz £ 5 &£ %
15.) Microstegium ciliatum (Trin) A. Camus. k| %

16.) Miscanthus floridulus (Labill.) Warb. ex Schum. & Lauterb.7 & =

Leguminosae & #*

17.) Pueraria montanus (Lour.) Merr. - 8 & %

10. Loganiaceae 5 4 #*

18.) Buddleja asiatica Lour. 45

Nephrolepidaceae (L.) Trimen. % i

11.
19.) Nephrolepis auriculata (L.) Trimen.zf ;

12. Polygonaceae ¥ #*
20.) Polygonum chinense L. v &% %~

21.) Polygonum perfoliatum. L.#:Jg;ﬁﬁ’?

13. Schizaeaceae /» £ i) #*
22.) Lygodium japonicum(Thunb.)Sw.; & /)

14. Solanaceae -4+

e ovyl
e

23.) Solanum nigrum L.

24.) Nicotiana tabacum L.7* %~
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15. Thelypteridaceae £ % p;#*

t =

25.) Cyclosoeus acuminata (Houtt.) Nakai ex H. Ito -] £
: = B

16. Zingiberaceae # #*

26.) Alpinia zerumbet (Pers.) B. L. Burtt & R. M. Sm. ” Fb
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1. Anacardiaceae ;% #7

1.) Rhus javanica L. var. roxburghiana (DC.) Rehd. & Wilson % < & % *

2. Euphorbiaceae + pt#

2. ) Macaranga tanarius (L.) Mull.-Arg. = 1F

3.) Mallotus Japonicus (Thunb.) Muell.-Arg. 54

4.) Meiamolepis multiglandulosa (Reinw.)Reich.f.&Zoll. 2%
3. Malvaceae & nbsp 4 % #*

5.) Hibiscus taiwanensis S. Y. Hu. L%

4. Mimosaceae 7 £ ¥ 4¢

6.) Leucaena glauca (L.) Berth. 424 gt
5. Moraceae & #
7.) Broussonetia papyrifera (L.) L’Herit. ex VVent. s

8.) Morus australis Poir. -] 33

5. Ulmaceae {f*

9.) Trema orientalis (L.) Blume. .1
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6. Urticaceae & -4+
10.) Boehmeria densiflora Hook.& Arn. % =% Jit

11.) Boehmeria frutescens Thunb. —,?“ =

7. Verbenaceae 5 ¥L¥ #

12.) Callicarpa formosana Rolfe {+ #x 1~
¥
1. Araceae = 3 %

1.) Alocasia odora (Lodd.) Spach. 4z =

2. Compositae # #*
2.) Ageratum conyzoides L. % ]

3.) Bidens pilosa L. var. radiate (Bl.) Sherff. == %%~

4.) Mikania micrantha H. B. K. | {Z§ %5

3. Fabaceae & ## (2,7 #)

5.) Macroptilium atropurpureum DC. # % &

4. Gramineae + »#*
6.) Axonopus compressus (Sw.)P. Beauv. 53
7.) Echinochloa colona (L.) Link =72
8.) Microstegium ciliatum (Trin) A. Camus. k| % +

£%

9.) Miscanthus floridulus (Labill.) Warb. ex Schum. & Lauterb. 7 & =
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10.) Miscanthus sinensis Anderss var glaber (Nakai) J.T.Lee v % =
11.) Panicum maximum Jacg. ~ %

12.) Pasplalum conjugatum Berg. = 23

13.) Pennisetum purpureum Schumach. % &

14.) Setaria viridis (L.) Beauv.iz £ g & 3

5. Leguminosae & #*

15.) Pueraria montanus (Lour.) Merr. % % %

6. Pteridaceae k k& 4t

16.) Pterisvittata L.&4 % § & &

7. Schizaeaceae * £ 7 #

17.) Lygodium japonicum(Thunb.)Sw.;% & i/

8. Selaginellaceae % +p #*
18.) Selaginella doederleinii Hieron # 43 % 45

9. Thelypteridaceae £ % j#*

19.) Cyclosoeus acuminata (Houtt.) Nakai ex H. Ito  /]- £

10. Verbenaceae 5 #L¥ #*
20.) Stachytarpheta urticaefolia (Salish.) Sims.& ##& *

11. Zingiberaceae # #*
21.) Alpinia zerumbet (Pers.) B. L. Burtt & R. M. Sm. * #*
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