探究題目與動機
　　日常生活中，膠帶往往扮演了重要的角色，膠帶的種類眾多，其用途各有所不同，價錢也有 高低之分，而我們選擇膠帶的第一反應往往是價錢和品牌，並非其黏性或對物品材質的專用 性。而從資源回收的角度來看，膠帶則是不可回收的，若是其黏性太強或太弱，亦有可能導 致後續浪費更多資源。通常人們都有種價錢與品質成正比觀念，但事實真的是如此嗎？針對 這些疑問，我們決定去研究各種市面上可輕鬆取得的膠帶，探討其價錢及品質好壞的相關性。
探究目的與假設
1.研究各種測量法測量原始膠帶黏度。
2.找出測試黏性的方法，並測其瞬間黏力、溫度改變對於黏性是否改變、膠帶斷裂伸長度以 及防水性測試、最大靜摩擦力、乘載重量之測試。
3.探討各種情況對膠布黏力的影響，並綜合以上數據，分析價錢、品牌以及效能的關係。 研究設備及器材有各品牌膠帶膠布如附表，以及尺、水箱、乒乓球、彈珠
[image: 表 1：膠帶品牌種類列表]表 1：膠帶品牌種類列表
探究方法與驗證步驟
我們研究出了幾個可以測試膠帶各種性能及黏力的方法，由以下做說明：
一、斜面法滾動測試：
我們自製 20 度斜角的木板組合，將各品牌膠帶取 45 公分，分別固定在可測量長度的木板上， 將乒乓球不施力沿著斜面落下，測量其在膠帶上停留的位置，此動作重複五次，取其平均值。 並與高中物理做一結合探討：
[image: 圖 1、斜面測試法原理圖]圖 1、斜面測試法原理圖
原本彈珠在斜面頂所具有的重力位能（U），滑入 膠帶區後會被膠帶黏性所做的負功（-W）所抵消。 重力位能（U）U=-W m*g×h=F×S Kg1×g×h=Kg2×g×S（把 g 消掉） Kg1×h=Kg2×S Kg2=Kg1×h/S（同時除以 1000 化成公克重） 黏力（gw）=鋼珠重×h / S (滑行距離)
[image: 表 2：膠帶黏性排序列表]表 2：膠帶黏性排序列表
從以上數據得知：
　　1. 即使是同廠牌，亦有黏性差異大的問題，例如北極熊廠牌，就各占了排首及排尾，說 明各廠牌在製作各種膠帶時，有規畫各項膠帶對其用途的專用性。
　　2. 就平均來說，鹿頭牌是三個品牌中黏性最好的。
　　3. 布膠帶黏性較透明膠帶好。
[image: 圖 2、斜面測試法實驗圖。圖 3、斜面測試法實驗圖]圖 2、斜面測試法實驗圖。圖 3、斜面測試法實驗圖
二、瞬間黏力測試：
用錄影機攝影，取 30 公分的膠帶固定於木板上，在 45 公分的高度定點，將乒乓球不施力垂 直落下，觀察乒乓球的彈跳次數及高度，此動作重複五次，取其平均值。
[image: 表 3：膠帶瞬間黏力排序列表]表 3：膠帶瞬間黏力排序列表
從以上數據得知：
1. 鹿頭牌 PVC 布紋膠帶測量多次皆無彈跳反應，因此其瞬間黏力最佳，平均數值 0。
2. 北極熊強力布膠帶其價位最高，但瞬間黏力最低。
[image: 圖 4、瞬間黏力實驗圖、圖 5、瞬間黏力實驗圖]圖 4、瞬間黏力實驗圖、圖 5、瞬間黏力實驗圖
三、延展性測試：
取長度 10 公分的膠帶，將頭尾各取 2.5 公分，一邊黏住桌子，一邊以鐵棒綑著，中間五公分 處為測量區域。握住鐵棒持續施力一分鐘，測量其長度，與原先長度比較，探討其延展性。
[image: 表 4：膠帶延展性排序列表]表 4：膠帶延展性排序列表
　　1. 3MScotch 牛皮紙膠帶進乎毫無延展性可言，僅僅用了 29 秒便將其拉至斷裂
　　2. 北極熊彩色 OPP 膠帶及鹿頭牌 PVC 布紋膠帶在施力過程中屢屢移位，無法固定。
　　3. 根據圖表，北極熊彩色 OPP 膠帶為其延展性最好的膠帶。
[image: 圖 6、延展性實驗實驗圖。圖 7、延展性實驗實驗圖。圖 8、牛皮紙膠帶實驗斷裂圖]圖 6、延展性實驗實驗圖。圖 7、延展性實驗實驗圖。圖 8、牛皮紙膠帶實驗斷裂圖
四、防水性測試:
各樣膠帶取 20 公分，放入水中 30 秒後拿取，待自然晾乾後再使用斜面測試法測試其黏性， 將測試結果與初次相比，以推測數值較小者其防水性較佳。
[image: 表 5：膠帶防水性排序列表]表 5：膠帶防水性排序列表
　　1. 3MScotch 防水布膠帶雖名稱特別標示出防水，但其防水性卻位於中間值，並非最佳。
　　2. 3MScotch 牛皮紙膠帶因名稱原先預估其防水性較差，但實驗結果顯示其防水性最佳。
　　3. 膠布沾水之後，以前可能會急著丟掉，再去拿膠布重新定位黏貼，經過本實驗發現， 不一定要急著丟掉，可將其自然晾乾再使用。
[image: 圖 9、防水性實驗實驗圖。圖 10、防水性實驗實驗圖]圖 9、防水性實驗實驗圖。圖 10、防水性實驗實驗圖
五、靜摩擦力測試：
將電子彈簧秤固定在桌邊，再將膠帶的邊緣一公分處打洞，再將鉤環勾住便攜式電子秤，最 後把膠帶黏在平滑木板上，用橡皮擦來回擦兩遍以確保膠帶完全貼合於木板上。緩慢對電子 秤逐漸施力，測試其在撕起來以前的最大靜摩擦力。
[image: 圖 11、靜摩擦力示意圖]圖 11、靜摩擦力示意圖
靜摩擦力是當相互接觸的兩個物體相對靜止， 但是存在著相對運動的趨勢時，在接觸面之間 會產生一個阻礙相對運動的力。當外力加大到 使物體開始移動的一瞬間，靜摩擦力增大到了 最大值，稱為最大靜摩擦力。
[image: 表 6：膠帶靜摩擦力排序列表]表 6：膠帶靜摩擦力排序列表
[bookmark: _GoBack][image: 圖 12、靜摩擦力實驗圖]圖 12、靜摩擦力實驗圖
　　1. 透明膠帶等較薄的材質容易將膠帶從洞口撕裂，影響實驗。
　　2. 北極熊廠牌就平均而言為最大靜摩擦力實驗中表現最好，推測其抗鬆脫性最好。
結論與生活應用
結合上述五項實驗，整理相關數據後得到以下綜合性能圖表，並歸納出以下結論：
[image: 膠帶綜合性能圖表]膠帶綜合性能圖表
　　1. 我們發現膠帶品牌名稱很容易誤導消費者，在本實驗中強力不見得強力，防水也不一 定是最防水，但是消費者從外表根本無從判別。
　　2. 從價錢而言，越貴的產品是不一定有較佳的表現，便宜的產品有些也很棒。
　　3. 膠布沾水或淋雨之後，不一定要急著丟掉，若將其烘乾再使用，效果並不會變差。
　　4. 北極熊彩色 OPP 膠帶為其平均 CP 值最高。
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