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壹、 前言 

 

一、 研究動機 

 

我們發現氣候越來越多變，我們發現人類在地球上可使用的水資源並不是源源

不絕的，所以萌生了有趣的想法:除了那些約 0.29%的可用淡水外，一望無際的

海洋能否成為更龐大的資源? 

 

二、 研究目的 

 

1 如何用簡單的技術實現海水淡化 

2.如何統整各類方式實作並比較淡化的效率與成本 

3.根據上述研究提出相關建議 

 

三、 研究方法 

 

         我們的研究方法大致上分為三種 

1 蒸餾淡化: 用人為加熱直接完成蒸餾 

2 冷凍淡化: 冷凍淡化的原理是讓鹽水的溫度處於水的冰點而不在                                         

鹽的冰點，在水剛變成冰時，就會和鹽分離。 

3 電解淡化:含有氯化鈉的水經過電解分解出氫和氧， 

(比照海洋鹽分的比例調配出相同濃度的鹽水) 

 

四、 研究流程 

 
五、  
六、                                                                                                                                        

 
 
                                                                                                                               

七、                                                                                                                                                                                                                                                                           
 

 

 

 

 

 

文獻探討 確保研究動機

及目的 
尋找文獻 設計研究流

程 

進行相關實

驗 
結論及建議 資料處理及分

析 
 

結果與討論 
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貳、 正文 

一、研究利用原理 

 

（一）海水淡化 

 

           海水淡化也稱海水化淡、海水脫鹽，是指將海水中的多餘鹽分和礦物質去除得

到淡水的工序 

 

（二）蒸餾淡化與冷凍淡化 
 

傳統上會用蒸餾來進行，利用液體在沸點時產生蒸氣的原理，把海水中的水分

轉變為蒸氣，和溶解於其中的鹽分分離，再使蒸氣冷凝後就可製得淡水，是有

效的作法。冷凍法，即冷凍海水使之結冰，在液態海水變成固態凍的同時鹽被

分離。冷凍法與蒸餾法都同時鹽被分離。冷凍法與蒸餾法都有難以克服的弊

端，其中蒸餾法會消耗大量的能源並在儀器里產生大量的鍋垢，而所得到的淡

水卻並不多；而冷凍法同樣要消耗許多能源但得到的淡水味道卻不佳，難以使

用。  

 

            (三)電解 

           電解是指將電流通過電解質溶液或熔融態物質，而在陰極和陽極上       

          引起氧化還原反應的過程。電化學電池在接受外加電壓（即充電過程）  

          時，會發生電解過程。    

                                                         

 (四)相關研  
瑪利亞希伯來是蒸餾的發明者，此技術被未來的後人運用在淨化水源及淡化海水

中，有研究報告指出蒸餾是最古老的淡化方法之一，在多級閃蒸誕生以前一直是

淡化市場的主導。多效蒸餾是由單效蒸發組成的系統。將前一蒸發器產生的二次

蒸汽引入下一蒸發器作為加熱蒸汽，並在下一有效蒸發器中冷凝成蒸餾水，如此

依次進行。 
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圖一、蒸餾源理解釋圖 
圖片出處:雷銫科技股份有限公司 
 

 

 
(冷凍淡化) 雅可比·帕金斯的發現導致了冰箱的發明。 蘇格蘭人約翰·哈里森發現

了冷卻效應，到 1862 年，他的第一批冰箱就上市了。，有研究報告指出，真空冷

凍法海水淡化正是利用海水的三相點原理，以水自身為製冷劑，使海水同時蒸發

與結冰，冰晶再經分離、洗滌而得到淡化水的一種低成本的淡化方法。 與蒸餾法、

膜海水淡化法相比，冷凍海水淡化法能耗低，腐蝕、結垢輕，預處理簡單，設備

投資小，並可處理高含鹽量的海水，是一種較理想的海水淡化法。 
 
圖二、冷凍產物 

 
 

 
一、實驗流程與方法 

   
                                              
 
 

 

調配自製食鹽水

35/1000(濃度) 

 

第一次蒸餾淡化 
(日照、無鹽度計) 

第一次冷凍淡化 
(無鹽度計) 

 

https://www.bing.com/ck/a?!&&p=0962b97bc54f7e02JmltdHM9MTY5NTc3MjgwMCZpZ3VpZD0xYjA5MzVmZC00MWE1LTZjMDMtMjliMi0yNzJhNDBkODZkMDMmaW5zaWQ9NTI3Ng&ptn=3&hsh=3&fclid=1b0935fd-41a5-6c03-29b2-272a40d86d03&psq=%e4%bb%80%e9%ba%bc%e6%98%af%e8%92%b8%e9%a4%be&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cubGFzZXJzLmNvbS50dy9rbm93bGVkZ2UtZGV0YWlsLzE0My8&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=0962b97bc54f7e02JmltdHM9MTY5NTc3MjgwMCZpZ3VpZD0xYjA5MzVmZC00MWE1LTZjMDMtMjliMi0yNzJhNDBkODZkMDMmaW5zaWQ9NTI3Ng&ptn=3&hsh=3&fclid=1b0935fd-41a5-6c03-29b2-272a40d86d03&psq=%e4%bb%80%e9%ba%bc%e6%98%af%e8%92%b8%e9%a4%be&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cubGFzZXJzLmNvbS50dy9rbm93bGVkZ2UtZGV0YWlsLzE0My8&ntb=1
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二、實驗器材:鹽度計、食鹽、水、燒杯(必要)    

(蒸餾淡化):酒精燈、三腳架、陶瓷纖維網、滴管、打火機 
 
圖三、燃燒蒸餾實驗 

 
 

 
(冷凍淡化):冰箱，溫度計 
 
圖四、冷凍淡化實驗 

第一次電解 
(無鹽度計) 

第二次蒸餾 
(有鹽度計、酒

精燈) 

 

第二次冷凍 
(有鹽度計) 

 

死水淨化

測試(冷凍) 
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(電解)電池插座、鱷魚線、電極架、碳棒 
 
 
 
 
 
圖五 電解實驗器材 

 

 
 
圖六、鹽度計外觀 
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圖七、鹽度計內部 

 

 
 
 
(三)實驗結果 1. 蒸餾淡化 
                  得到水

量 
鹽濃度    

10cc 40cc 

0％ 日照 人工燃燒(酒精燈) 

 
圖八、利用日照法進行的蒸餾淡化實驗  圖九、利用酒精燈進行人工加熱的蒸餾實驗 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
我們發現蒸餾能完全把水分開，，但用時較長，且耗能過高，取出的水量效率也不理想。 
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2.冷凍淡化 
              得到水量 
鹽濃度 

250cc 225cc 

1％ 1st 2nd 

 
圖十、冷凍淡化待測量結果的產品 

 
 
3.電解淡化 

 
 
 
 
 
 

 
圖十一、此為嘗試利用電解原理淨化水源的實驗過程 
 

 

            得到水量 
   鹽濃度 

300cc 

3.5％ 1st 

我們發現冷凍並不能完全把鹽和水分開，但

比起蒸餾的方式，冷凍的效率比起蒸餾的方

式較佳 
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在電解淡化的結果中，我們驚訝地發現完全達不到淡化的效果，也因為一部份的水被蒸發，

所以反而使瓶中水的鹽份變得更高，後來知道此技術只能製造氫氣，淡化的效果微乎其微 
 
4.校園池塘汙水實驗 
地球上除了一望無際的海洋中那些高鹽分的鹹水可在淡化後提出純水加以使用，我們的生活

周遭還有很多不能用的汙水，是否也可以用一樣的方式來淨化水資源並加以應用? 
 
圖十二、這是池塘中混有雜質的水。可以清楚看到內有雜草、砂石、蝸牛等雜質 
 

 
圖十三、經過冷凍的汙水，可以看到不乾淨的分和純水已經被清楚的分開，中間的髒水並未

結冰，最下層只有一層薄冰，博冰碎裂後，髒水流出，剩下的便是乾淨的純水。不過沒有專

業的儀器檢查，不確定是否可以食用。 
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參、結論 

一、研究討論 
 
(一) 蒸餾淡化:我們先後做了兩次的蒸餾實驗，分別用日照和用酒精燈進行人工的燃燒，我

們可以從結果上發現，淡化的效果極佳，鹽分幾乎為零，不過因為有要達到沸點的條

件，用日照的雖然既不耗能也不會造成汙染，不過效率實在太低，照了好幾個小時也收

集過數次才得到 20cc 的純水，為了彌補這個缺點，我們改為人工進行燃燒，讓水能更快

的達到沸點，不過取而代之的是能量被大量耗費，提取不到 100cc 的水，我們已經耗費

了 1500cc 以上的酒精，在燃燒的過程中也影響空氣的品質，在時間上也需要等待一段才

能收集蒸發出的水蒸氣凝結的水珠。 
 

(二) 電解淡化:嘗試過利用電解淡化水中的鹽分時，水的顏色幾乎沒有改變，網路上也不會

有用電解淡化的先例，本就對此實驗起疑心的我們在看到結果後並不意外，我們從結果

發現唯一的變化是瓶中的水少了一點，鹽分的濃度甚至變高了，推測是因為實驗過程中

又水分被蒸發，而本就在瓶內的鹽一點都沒動，只是鹹水上多了氣泡。 
 
(三) 冷凍淡化:我們在做完這個實驗後，結果讓我們又驚又喜，我們從結果上發現，除了鹽

份和雜質順利地排出來了大部分，雖然不時完全去除掉，不過在其他方面的表現及效

果，不論是在用時、耗能及對器材的要求都表現得非常優秀又出色，也對人的利用十分

有利，首先是提出來的水量可以達到其他實驗方式的幾十倍，而做法上是利用的是其他

物質的冰點比水更低，或著原本就是固體的常是原理來排除掉雜質，步驟簡單不複雜，

器材只要家家戶戶都有的冰箱冷凍庫就好。 
 

(四) 總結:我們在實驗越做越多後，慢慢的會開始思考怎麼做才能更普遍的利用在所有人的

日常生活，所以不只在效果上要作分析比較，其他的條件或便利性也要納如考量的範

圍，我們從海水淡化跳脫出來，用同樣的方式套用在淨化上，也是為了能讓可利用的資

源變多，雖然都說辦法會比問題多，當然還有更多的方式，只不過當水質淨化已經成為

必要的時候，問題就會被放大，為了解決或預防問題，實驗者必須想得更多 
 
二、研究結論 
 

(一)蒸餾淡化:這個方法雖然在淡化上做得很徹底，不過效率及耗能問題太過嚴重，一般的日

常生活並沒有那麼多時間及能源和器材，所以此方式並不推薦在非大規模進行淡化的情況下

使用。 
 
(二)電解淡化: 我們在實驗的結果及網路上的支料得知可以知道電解此項技術並不該應用在

淨化水資源，而是在氫氣的製造上。 
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(三)冷凍淡化:既方便、效率又高，可說是普通的人的能力所及下能做得最好的淨水方式之一 
 

三、未來研究方向 
我們希望可以研發更多簡便的方式及技術來嘗試淨化周遭的水源 
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