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壹●前言:  

一、研究動機 

        去年，學校的屋頂上突然出現了工人在架      

設太陽能板，我們就很好奇，蓋這個真的可以

有電嗎?學校的電都是由太陽能板供應的嗎?學

校到底裝了幾個太陽能板呢?如何清洗?太陽能

板還可以應用到什麼地方?......為了解開這種種

的疑惑，我們踏上了對太陽能的研究之路。 

二、研究目的 

        基於上述的研究動機，本研究小組希望透過研究太陽能板的主題來了解為何慈小

要搭蓋太陽能板、太陽能板發電原理、以及慈小的太陽能板架設與發電狀況，最後探

討太陽能的生活應用，故本研究小組擬定出下列的研究目的：  

         (一)了解當前國家能源政策 

         (二)探討太陽能板的秘密 

         (三)深究慈小架設太陽能板發電狀況 

         (四)探討太陽能板的生活應用 

三、研究方法 

        為了達成以上研究目的，本研究採用以下的研究方法，分別說明如下： 

(一)文獻分析：上網搜尋台灣能源現況、太陽能板的相關議題，也到圖書館尋 

   找太陽能板相關書籍，參考內容以提供研究。 

(二) 訪談及參訪：根據文獻探討，回到校內太陽能板的架設擬定訪談題目，實 

地訪談了太陽能板架設廠商及本校總務人員，並親自爬上屋

頂看看太陽能相關設備及發電狀況。另外，也搭乘太魯閣綠

能巴士參訪能源基地，透過參訪來了解太陽能板各面向問題，

以探討此研究。 

(三)應用行動：了解太陽能板的生活應用，我們也想動手做做看太陽能船，親     

                          自感受太陽能轉成電力，帶動馬達，讓機械前進。另外，更有 

                          個好因緣，讓我們親自實作，運用我們在太陽能板學到的知識 

                          轉為應用，以太陽能板改善一個貧苦伯伯的居家用電環境。 

四、研究流程 

        本研究流程大致分為六個研究階段，如下圖所示。首先，我們提出自己有興趣的           

議題，再聚焦確認小論文研究的主題，擬定研究目的就開始著手上網查資料。由於我

們研究的主題是太陽能板，書籍相關的資料偏少，我們採取設計訪談，採訪太陽能板

廠商及校內總務人員，協助我們瞭解慈小太陽能板使用狀況，並透過參訪太魯閣綠能
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巴士、東華大學能源教育中心，了解太陽能板的生活應用。最後，親自動手做太陽能

船、裝設太陽能板，並提出研究結論與建議。 

貳●正文   

一、目前國家能源現況:  

  (一)能源需求越來越大 

在 2021 年五月，一週內出現了兩次全台大停電，影響廣泛，引起國人震驚，   

到底是什麼原因造成停電是一個值得探討的問題，不過，更重要的是感受   

到現代人對電力越來越依賴，大家對電的需求越來越大。的確，隨著台灣 

經濟發展越來越蓬勃，對能源的需求量也越來越多，尤其在全球暖化的影 

響之下，現在的夏天越來越熱，耗電量越來越高。 

(二)台灣能源無法自立 

                  根據統計，台灣的能源自給率僅有    

                   2.10%，也就是我們的能源有 97.90%都    

                  是依賴國外進口，如果哪天無法和國外  

                  購買電力，那我們該怎麼辦呢? [註一] 

(三)台灣能源污染量大 

「2021 年氣候變遷績效指標」         

（Climate Change Performance Index，CCPI 

2021）依據四大指標評比，台灣在溫室氣體排

放和再生能源發展方面表現不佳，排名皆倒數

第三，被評比為非常差；能源使用方面為倒數

第七，也被評為非常差。台灣在高達 97.90%的

進口能源中，原油、石油產品、煤、煤產品及天

然氣都是我們最依賴的火力發電原料來源，占了

79%的發電量，對環 境非常不好，汙染嚴重。 

[註二] 
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https://udn.com/search/tagging/2/%E6%B0%A3%E5%80%99%E8%AE%8A%E9%81%B7
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(四)台灣能源政策— 

                  目前減碳排放已經是當今全球的重                                     

                  要議題，各國莫不積極思考如何在 

                  經濟與環保之間取得平衡。也因此， 

                  台灣政府也有積極行動，推動了七 

                  項綠能政策，包括 A.積極推動 潔淨 

                  能源發展，2025 年再生能源目標為 

                  總發電量 20%，B.降低電力需求成 

                  長，促進台灣低碳能源轉型……。 

                  由右表可以清楚的看到，在所有再 

                  生能源中，太陽能光電佔的最多， 

                  政府大力推動太陽能板的架設，期 

                  待在 2025 年達成 20%綠能發電目標! 

[註三] 

二、太陽能板發電 

(一)太陽能板發電原理  

 太陽表面的溫度大約 5,500°C，主要  

 的成份為氫和氦，由於太陽是氣體 

 組成，在高溫下會形成電漿的狀態， 

 同時不停地進行核融合反應（熱核 

 反應）而產生巨大的能量，並且將 

 能量以光能的型式傳送到地球。 

                  每個太陽能板就像一個電池一樣， 

 當陽光的輻射照射到太陽能板時，此   

 時就會激發電池表面的電子，電子也   

 隨之取得動能並開始流動，而在相互 

 串聯的電池片中累積電壓和電流，當 

 電流從太陽能板的集線器導出，太陽 

 能系統就可經過分壓機制將電流轉換    

 成家中可以使用的能源。[註四] 

  (二)太陽能板的架設： 

為了達到最佳的發電量，安裝太陽能模板需面對正南方，水平仰角與當地  

                   相同(就我們東半部學校，仰角為 10~12 度)，即可在全年裡吸收最大能量  

https://www.stockfeel.com.tw/isearch/?query=%E9%9B%BB%E6%BC%BF&utm_source=article_keyword&from_post_id=78234
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產出最多電量。架設太陽光電板的場地周圍須避免高樓、樹木或有可能遮

蔽太陽光照射太陽光電板的較高遮蔽物以達最大的發電效益。 

(三)太陽板可分做以 下三種類型: 

         1、屋頂型 

                    模組設置在屋頂上，乃考量遮陰問題，故如何有效爭取日照面積及時長， 

                    是其最主要的評估的因素，大致分為平鋪式和棚架式。 

        2、水域型 

                    將模組設置於水面上或岸邊地區。相較於陸域型兩種，需要考慮更多環境  

                    因素；除了基本的強風、降雨因素外，部件還會因長期潮濕，增加其腐蝕   

                    機率、降低模組壽命，以及該地區原有漁業也會相對受影響。 

         3、地面型 

                    依模組分為固定式與追日式，固定式如屋頂型，為計算整體日照、傾角、 

                    遮蔭等環境因素後，計算出最佳日照角度，固定於地面之上。而追日式則  

                    為活動式機構，會隨日照角度轉動模組角度，以取得較佳的發電效能。 

  (四)太陽能板的維護與回收機制 

     1、維護層面 

                    可遠端監控掌握發電狀況，一有異常可立即發信通知，但為了維持良好運   

                    作，定期巡檢與清潔仍有必要。通常一年清洗 1~2 次，視當地落塵量而定。 

                    巡檢則需檢查板子有無異物、變流器是否正常運作、支架是否穩固……。   

                    另外，回收層面也須顧慮到，細節如下 

              2、回收層面 

                    為了避免陽能光電板對環境造成汙染，現今會利用回收技術，達到循還再 

                    利用，會先將接線盒回收，再利用破碎的方式把貴金屬取出來，以減少環   

                    境汙染![註五] 

   (五)太陽能板的優缺點 

              1、優點 

                    太陽光照射面積散布地球大部分角落，是個無價的能源來源，能提供穩定 

                    且可衡量之報酬，最重要的是太陽能發電在使用的時候不會產生環境污染。 

              2、缺點 

                    能量來源不穩定，夜間無法使用，且容易受地點與氣候影響，無法提供穩    

                    定的電力。收集太陽能需要廣大的土地，發電效率偏低，成本高，雖然使    

                    用的時候不會產生環境污染，但是在製造的過程中仍然會產生環境污染。 
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三、慈小太陽能板的運作 

         (一)架設計畫 

       本校重視環境教育，為了響    

              應政府推動綠色能源計畫， 

              於 108 年 12 月 30 日與玉    

              衡能源股份有限公司簽約，   

              出租校園屋頂設置太陽能光    

              電發電系統，租賃期間自各    

              期太陽光電發電系統與台灣 

              電力股份有限公司併聯售電    

              日起算 20 年，設置面積 

              5680 平方公尺，設置容量 

              為 1117.12kwp，每月的回 

              饋金為售電收入(元)＊13.5%。 

          (二)慈小太陽能板真面目 

                為了更加了解慈小太陽能板的運作，我們採訪了太陽能裝設廠商吳叔叔及本 

                校總務處謝老師，也跟著親自爬上屋頂去看看真正的太陽能板及相關設備 

             1、太陽能板身分證 

每塊太陽能板都有編碼，經由上面的製造日期可以得知太陽能板的架設年          

限，因此我們可以得知太陽能板使用到何時該做更換，使其發電量趨於穩

定。 

    2、太陽能板的串聯 

                    會有風險，因為是串聯，所以如果有一塊板子壞了，就會影響其他太陽能   

                    板一整天的發電量，所以我們要隨時利用逆變器去觀察所有太陽能板的發 

                    電狀況。 

              3、架設仰角 

                   太陽能板角度的不同也會影響到所能吸收的電量，像我們學校的屋頂就 

                   是 10 度~12 度之間，是太陽能板的最大收功率。 

              4、逆變器 

                    逆變器可以顯示近幾天所有太陽能板的總發電量，但是由於那些是較專業 

                    的符號，所以可以使用電腦進到往站由此來查看太陽能板的發電量。 

              5、熱斑 

                    太陽能板若已使用了一段時間，就會產生熱斑，雖然熱斑算是一種 自然現      

                    象，但是產生了太多熱斑就會影響到太陽能板的發電量。 
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              6、清潔 

                    太陽能板每半年要清理一次，不然會因為有灰塵而減少了太陽能板的發電         

                    量。另外，也會隨時監控太陽能板附近樹木生長狀況，定期修剪樹枝，以  

                    免樹蔭影響日照。 

 

       (三)慈小太陽能發電： 

             透過太陽能監控系統 https://monitor.clevercast.com.tw/#/g/tces，讓我們可以隨時查     

             看太陽能板發電狀況。 

          1、太陽能板電力何處去 

                就一個月產生的發電量來評估，會有多餘的電量產生，因此考量到該電量於    

                長途運輸至台電過程中，會造成極大的耗損，所以會將多餘的用電配給至周    

                遭用戶，以達電量的最佳化的使用。 

          2、慈小太陽能板發電狀況 

                由 10 月 05 日太陽能監測系統   

                可知，慈小太陽能板發電績效 

                年平均為 80%，算是 A+等級的 

                案場，一年多來累積的發電量 

                為 40.2 萬度，相當於 3.65 萬戶 

                家庭的用電量，也相當於減碳 

                量 214.27 公噸(每發一度電會產    

                生 0.554 公斤的碳排放量) ，拯    

                救 14800 棵樹。 

(四)慈小裝設太陽能板的好處 

          1、使用綠能發電 

                我們屋頂的太陽能板發電產生的電力，會併聯轉換成電力優先提供校內使用，   

                而不用經過台電長運輸的火力發電來產生電力。多一些綠能發電，就減少碳 

                排放量，為地球盡一份心力。 

          2、室內溫度降低 

                加蓋太陽能板降低太陽直射屋頂，也降低二樓室內溫度，能減少冷氣使用量， 

                也是節能減碳的好做法! 

          3、累計回饋租金 

                當初跟廠商簽約時，約定每月發電量 13.5%為回饋租金，所以太陽越大，發 

https://monitor.clevercast.com.tw/#/g/tces，讓我們可以隨時查
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                電量越多，我們賺的租金越多喔!!從去年七月到今年七月，我們的回饋租金   

                已累積達 816306 元。 

四、太陽能板生活應用 

        我們由學校屋頂的太陽能板出發，從設備架設到發電原理的諮詢，使我們了解到       

        學校部分用電乃採自於此 。但是，太陽能板除了裝在屋頂提供發電外，還能有什 

        麼功能呢?我們的生活中還可以怎樣來運用這個綠色能源呢?讓我們一起來探討吧! 

(一)參訪綠能公車 

                  聽說花蓮有綠能公車，也就是所謂的太陽能公車，我們就迫不及待的跑去 

                  搭乘。我 們以為巴士上面會像我們學校一樣有裝太陽能板，其實根本就沒    

                  有，充電站的叔叔告訴我們--它的充電概念不同於屋頂的太陽能板，而是利 

                  用充電站的太陽能板收集電力，再從逆變器將電力充電至公車，雖然充電 

                  時較耗時，但對環境是友善的。 

 

   (二)參訪東華大學能源科技中心智慧城市 

                  東華大學裡還有一個能源教育中心，白益豪教授向我們介紹---裡面有許多不 

                  同的再生能源，及不同的太陽能的生活應用，例如太陽能小車，太陽能百    

                  葉窗…等，都非常適合未來使用，讓我們大開眼界呢! 

 

   (三)親手製作太陽能船  

                  看到了太陽能板的各種生活應用，我們也要來組裝太陽能船，親自動手體   

                  驗太陽能板轉成電力，帶動馬達發電的過程。首先，先組裝太陽能船的船   

                  體， 接著要把汽水瓶子裝到太陽能船上，形成浮力，最後要使用平板的 

                  APP 來控制太陽能船的前進、後退。馬達轉速有分最大轉速 1 到 1000，相 

                  對的轉速越大，耗電量越多。 
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            (四)用愛發電--楊伯伯家架設太陽能板  

                  由於我們的自然老師是慈濟委員，在訪視個案時發現，沒有經濟收入且獨 

                  居的楊伯伯是完全斷水斷電的狀況  ，只裝了一個小小的太陽能板供給室內 

                  小燈泡兩小時的電力，這樣發出來的電根本不夠 ，所以我們想幫楊伯伯裝 

                  太陽能板，這樣，他就可以靠著太陽的恩賜，有源源不絕免費的電力可用   

                   了! 

            1、先去拜訪楊伯伯 

                  看到屋外有裝設一個小小的太陽能板，但這樣發的電根本不夠用，所以我     

                  們畫了區域簡圖，把架設規劃做了初步的討論，準備請教太陽能達人—東 

                 華大學白益豪教授。 

 

           2、諮詢白益豪教授，並採買所需用品 

                 我們請教白教授哪裡較適合裝太陽能板不會被擋到?教授給我們的建議是太 

                 陽能板要放在較不易被樹木擋到的地方，發電效率較好。另外裝置不宜貼近   

                 地面，不然容易耗損或被踩壞，所以要架起來，以防止裝置鏽蝕。因此我們 

                 列好要採買的物品，親自採買相關材料。 
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          3、學校實際組裝太陽能板和儲電裝置 

                在買好物品後，我們與白教授一起把太陽能板的電線接上去，還測試 LED 燈 

                能不能使用，接著把儲電裝置接上太陽能板，還用電表檢測發電效率，LED 

                燈也接上儲電裝置測試是否能夠好好的運作，我們還討論了哪個位置更適合   

                裝上太陽能板，哪裡可以吸收到更多的太陽光，而且把太陽能板和儲電裝置 

                收好，準備去楊伯伯家安裝。 

 

          4、安裝太陽能板 

                考量楊伯伯目前住的地方是別人的房子， 

                未來可能搬遷，為了要讓太陽能板的資源 

                持續發揮它的效用，故我們便將太陽能板 

                設計成可攜帶能源。燈泡終於亮了起來， 

                真是太棒了，解決了楊伯伯夜晚黑暗的問 

                題，可看清楚周圍，不易被野生動物攻擊。 

參●結論  

 一、研究結論 

(一)綠色能源開發刻不容緩： 

                  在這次的研究過程中，我們看到能源近年來的消耗量與日俱增，氣候的告急 

                已威脅至全球區域，使得極端天氣事件頻頻發生，這是我們為什麼要開發  

                再生能源以供未來做使用之因。 

(二)太陽能板是很棒的綠能： 

                  太陽是上天給予人類的恩賜，而經過太陽能板的轉換，便可源源不絕的為人 

                類產生電能，不僅帶動其他產業的發展，也減少對環境的危害，因此太陽能 

                是台灣非常重要推動的綠能產業。 

(三)裝設太陽能板好處多： 

                 太陽能板是利用光電板將陽光轉換成電能的過程。本校的太陽能板於搭建， 

                 發揮了「使用綠色能源減少長途運輸之耗損」、與「簽約累計回饋租金」及     

               「降低室內溫度」三大好處，不僅能減少冷氣使用量，也是節能減碳的好做     

                法! 
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(四)太陽能板未來趨勢：  

                  劃時代的太陽能發電技術，永續環保、不受地域限制的特點，使太陽能在石 

                 化能源枯竭的現今成為備受矚目的新能源為現代能源。太陽能產業的蓬勃發    

                 展也帶動生活用品的應用，不管是公車、路燈照明、船隻、百葉窗…，都為 

                 未來生活創造無限可能。 

(五)善用太陽能以愛發電： 

                  最次研究最開心的是將所學知識應用在生活中。為了幫楊伯伯裝設太陽能板 

                ，師長便接洽了東華大學白益豪教授給予我們太陽能板裝置上指導，從規劃 

                草圖到儲電裝置與電燈的配線，都是由我們親手完成，工具操作、配線處理、 

                材料購買、太陽能板選擇….都是大學問，感恩師長的鼓勵與引導，讓我們 

                慢慢克服種種困難，最終當我們將可攜式太陽能板置放在楊伯伯的手上，讓 

                屋內燈泡亮起來，看到楊伯伯的笑容，我們都覺得一切努力都是值得的，這 

                也是師長一直教導著我們的，手心向下，你會獲得的更多。而透過本次實際 

                架設太陽能板經驗，希望在未來的家家戶戶均能善用源源不絕的綠色能源。 

二、研究建議： 

(一)如果能進一步研究太陽能板，我想要了解更多太陽能板的應用方式，並善       

                  用太陽能發明更多生活物品，比如太陽能洗衣機、太陽能蒸鍋、太陽能房 

                  屋….，讓生活耗能降到最低，友善地球，減少碳排放。 

(二)其實能源的大量使用，都是起源於人類的經濟活動，大家追求更方便、更         

      舒適的生活，於是就消耗掉大量的能源，以提供人類使用。所謂清淨在源頭， 

      若人類不降低欲望，其實再多的能源也不夠用!!若未來還有機會繼續研究， 

      我們將思考綠能及節能的教育宣導，讓更多人對此議題有更正確的認知與行 

      動! 
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附錄一 

一、訪問太陽能廠商問題:10 個你想提問的問題(關於學校的太陽能板)? 

余宥節提問: 

1 太陽能板一定要黑色嗎 

2 為什麼熱班使太陽能板發電下降 

3 太陽能板是最好的再生能源嗎 

4 所有房子都可以裝太陽能板 

5 太陽能板沒有壞處嗎 

6 太多太陽能板用 20 30 年壞掉會很難處理嗎 

7 太陽能板可以回收再利用嗎 

8 太陽能板有不好物質嗎 

徐翊綾提問: 

1.自我清潔的太陽能板 

2.台灣如何用太陽能發電 

3.太陽能板的原理種類與優缺點 

4.太陽能板退休後淪廢棄物 

5.太陽能發電會造成汙染嗎 

6.鋪太陽能板免環評還能發大財 

7.太陽能是 100%清潔能源嗎 

8.自製太陽能板 

9.透明太陽能板可將窗戶手機轉化成能源 

10.更輕薄的太陽能面板 太陽能壁紙滾滾而來 

葉季鈜提問: 

1.裝了太陽能板後對學校有幫助嗎? 

2.為什麼要安裝太陽能板? 

3.裝了太陽能板後製造的電力佔了學校的多少? 

4.太陽能板裝的方向有想過哪邊最好 可以吸到最多太陽光嗎? 

5.生產多出來的電會怎麼處理? 

6.會定期清理嗎? 

7.壞掉了怎麼辦? 

8.他可以存多少電?可用幾天? 

9.是因為學校電力不夠才裝太陽能板的嗎? 

10.那麼大片的太陽能板多少錢? 

賴育慈提問: 

1 太陽能板有供應哪些年級(樓層)的電使用? 

2 太陽能板能夠供應多少的電給我們使用? 

3 太陽能板供應的電有限，要多少個才夠供應我們所需的大部分電量? 

4 我們學校共裝設了多少個太陽能板? 

5 如果連續很久都在下雨，太陽能板需要維護和清理時，如何供電? 
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6 太陽能板如果被動物的排泄物(鳥)沾到了，會不會壞掉? 

7 只有我們學校有裝太陽能板嗎?其他小學都沒辦法裝嗎? 

8 太陽能板為什麼不會被太陽烤到燒焦? 

9 太陽能板對溫度的耐熱度有沒有上限?是多少度? 

10 太陽能板的製作會不會耗費許多材料?這些材料廢棄後是否會對環境造成汙染? 

 

二、訪問總務主任問題: 

1.創校時親師樓裝的太陽能板是自己買的，還是有廠商贊助的? 

2.創校時裝的太陽能板總共用了幾年? 

3.用了二十年後的太陽能板要拆掉嗎? 

4.今年的這組太陽能板已經用了多久了? 

5.以往的每一組太陽能板平均用了多少年 

 

三、訪問白益豪教授問題 

1.楊伯伯的家適合將太陽能板裝設在哪裡?我們想裝在電線杆上的想法對嗎? 

2.如何裝設太陽能板? 

3. 需要那些材料及工具? 

 


