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壹、前言: 

 

一、研究動機 

 

我們所居住的花蓮縣富里鄉大部分以農為業，因為水質、地形的關係，這裡

生產的稻米更是得天獨厚，吃起來又 Q 又香。但是因為台灣社會少子化，加上這

邊人口外移的影響，所以耕田的人力越來越少，也越來越多人不想要務農。為了

讓這邊的稻米文化得以延續下去，我們的家長漸漸地選擇使用無人機來協助農忙，

既省時又省力；所以我們想知道更多無人機在我們富里鄉學田村的使用狀況，也

成就了此次小論文研究動機的發想。 

 

二、研究目的 

 

(一) 認識無人機在農業上的功能。 

(二)了解學田村務農者在使用無人機上的好處及限制。 

 

三、研究對象 

 

調查花蓮縣富里鄉學田村使用無人機協助務農的農夫，共__6___人 。 

 

 

四、研究過程及方法 
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貳、正文:   

 

一、文獻資料蒐集 

    無人機也就是無人飛機或無人飛行器(Unmanned Aerial Vehicles, UAV)，

具備自動飛行系統的簡易模型飛機。(https://stli.iii.org.tw/article-

detail.aspx?no=64&tp=1&d=7310) 農業用無人機是可以幫助農民工作的飛行

機器，又稱植保機。植保機主要執行的工作內容是預防病蟲害等植物的保

護，尤其是在農業用藥的安全上。(https://makerpro.cc/2022/09/spraying-drone-

to-lead-agriculture-transformation/ )經過網路上的資料搜尋，我們了解到無人

機可以飛到農田上空，幫忙噴灑農藥、播種，甚至可以用來監控作物的生

長情況。 

    在觀察村裡大人使用無人機後，我們找出自己最好奇也最想進一步探

討無人機在農業運用上最常見的三種功能：施肥、灑農藥、監視，並蒐集

相關文獻資料、書籍，了解它的使用方式、功能、限制、規範及資格。 

(一) 無人機施肥的工作原理和過程： 

⚫ 搭載肥料 

無人機會配備專門的施肥裝置，有時是用來噴灑液體肥料，有時

則是散播顆粒肥料。肥料會被裝載在無人機上的儲存箱中，飛行

時進行噴灑或拋撒。 

⚫ 提高效率 

無人機能夠迅速覆蓋大面積的田地，並且在短時間內完成施肥工

作。這比傳統的人工或機械施肥要快得多，尤其是在難以進入的

農地。 

⚫ 減少環境影響 

由於無人機能夠精準施肥，所需的肥料量會更少，有助於減少對

土壤和水源的污染。此外，無人機的輕巧和靈活性也減少了對農

田土壤的壓迫，不會像傳統農機一樣碾壓作物。 

https://stli.iii.org.tw/article-detail.aspx?no=64&tp=1&d=7310
https://stli.iii.org.tw/article-detail.aspx?no=64&tp=1&d=7310
https://makerpro.cc/2022/09/spraying-drone-to-lead-agriculture-transformation/
https://makerpro.cc/2022/09/spraying-drone-to-lead-agriculture-transformation/
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圖 1 圖 2-使用無人機施肥(研究者自行拍攝整理) 

(二) 無人機用於農作物噴灑農藥 

⚫ 無人機相關考量: 

操作人員根據地形信息和農田邊界，通過無人機控制軟件設置飛

行路徑。飛行計劃通常會包含：飛行高度、噴灑密度、飛行速

度。  

⚫ 加載農藥: 

無人機的噴灑系統通常配有專用的農藥儲存槽，操作人員根據作

物所需的劑量將農藥加入儲存槽。無人機上還配有噴霧裝置，可

以根據設置自動調整噴霧量。 

⚫ 自動或手動操作 

根據飛行計劃，無人機可以自主按照預設路徑進行噴灑，也可以

由操作員使用遙控器手動操作。自主飛行的無人機通常會使用

GPS 進行精準導航。 

⚫ 噴灑過程監控 

在無人機飛行過程中，操作員可以通過控制平臺或應用程式實時

監控噴灑進度，並查看飛行高度、速度、藥量等參數。如有需

要，操作員可以及時干預或調整無人機的行動。 

⚫ 需要注意的事項 

1. 天氣條件：風速、濕度和溫度會影響噴灑效果，應選擇合適

的氣象條件進行作業。 

2. 噴灑的準確性：確保無人機的 GPS 定位系統運行正常，以避

免噴灑不均勻或誤區域

噴灑。 
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圖 3 圖 4-操作無人機灑農藥(研究者

自行拍攝整理) 

 

 

 

 

(三) 無人機用於農田監視 

無人機具備攝影、視頻拍攝、熱成像和多光譜成像等功能，這些技術

可以用來監控農作物的生長狀況、病蟲害、土壤情況及其他農田相關

數據。 

⚫ 作物生長監測： 

無人機搭載的高清相機或多光譜相機可以定期飛行並拍攝農田的

圖像。這些圖像可以用來分析作物的健康狀況，例如檢查植物葉

子的顏色變化，從而提前發現病蟲害或營養不足。 

⚫ 土壤狀況分析： 

通過無人機搭載的熱成像和光譜感測器，農民可以了解土壤的濕

度、溫度和肥力狀況，進而調整灌溉和施肥策略。 

⚫ 病蟲害監控： 

無人機可以通過定期拍攝，發現作物是否受到了病害或害蟲侵

襲。使用多光譜圖像技術，無人機能檢測出早期病蟲害的跡象，

從而幫助農民及早處理。 

⚫ 災害評估： 

在遇到暴風雨、乾旱等自然災害後，無人機可以快速拍攝並提供

農田的全景圖，協助評估作物受損情況，並做出相應的補救措

施。 

⚫ 收穫預測： 
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使用無人機定期收集數據並進行大數據分析，農民可以更準確地

預測收穫期以及產量，從而優化物流和銷售策略。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-無人機監視介面(研究者自行拍攝整理) 

 

 

 

 

 

(四) 台灣在農業上使用無人機的資格及相關規範 

⚫ 證照資格 

根據《民用航空法》和《無人機管理規則》規定，重量在 2 公斤

至 25 公斤之間的無人機，需取得 B 級操作證照才能合法使用。

申請操作證照的流程包括參加認證課程及考試與實操測試：申請

者需要通過筆試和實際操作測試，測試項目包括基本飛行控制、

應急處理、以及農業噴灑的操作規範。 

⚫ 無人機註冊 

依照《無人機管理規則》，重量超過 250 克的無人機必須進行註

冊，並取得唯一的註冊編號。 

⚫ 農藥噴灑規範 

1. 農藥使用證照：操作無人機噴灑農藥的農民或業者需要具備

「農藥使用證照」，確保能夠正確操作農藥，並瞭解相關的

安全規定。 

2. 噴灑距離限制：無人機噴灑農藥時需保持一定的安全距離，

避免對附近的居民區、道路或其他敏感區域（如水源地）造

成影響。 
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二、訪談內容 

因為我們目前為止只有從遠處看過大人操作無人機，這次想認識更多無人

機的使用並知道它們的操作方式及原理，而且還有很多我們沒有注意到的

細節，所以我們就約了其中一位同學的爸爸進行訪談及體驗。 

(一) 訪談對象 

本研究的訪談對象為學校學生家長，是在地務農者。爸爸本身為農夫

並具有操作無人機證照也使用無人機協助耕作。 

(二) 訪談紀錄 

⚫ 時間:2024/9/17 下午 5:00 

⚫ 地點:爸爸的田 

⚫ 對象:爸爸  

 

問題 答案 

問題一、你怎麼學會操作無人機呢? 自己慢慢摸，自然而然就學會了 

問題二、操作無人機時需要注意什麼? 
風大不大、起飛時要遠離無人機、起飛時旁邊有沒

有東西 

問題三、操作上會有什麼困難嗎? 

操作真的要注意四周狀況，不然撞到得不償失；而

且操作遙控跟障礙物方向可能會是相反的，真的需

要再三注意跟操作的專業性。 

問題四、據你所知，無人機現在可以

一用在哪些方面?可以拿來趕鳥嗎? 

無人機可以拿來搬建材、播種、撒飼料、監視各種

農作物狀況，也可以拿來趕鳥阿； 

但目前在學田村就是用在施肥跟灑農藥，資料都會

上傳到雲端。 

問題五、你除了白天工作，晚上會使

用無人機嗎? 

晚上噴福壽螺跟夜盜蟲，因為晚上比較涼，晚上福

壽螺較容易出現，效果比較好 

問題六、學田村內除使用無人機在種

稻上，有用在其他農作物嗎? 

學田村還是種稻居多，但我有聽說過有人應用在檳

榔樹、玉米這種比較高的樹、比較密集的農作物，

就會非常方便。 
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問題七、這個需要考證照嗎? 

不同植保機機種可能會有不同的操作方式，民航局

規定農用植保機的證照一年要考照一次，再次說明

考照用的植保機是市場上看不到的機種，如果要去

考照必須要去考場練習 3 至 5 天，實在是撥不出時

間，證照時效只有一年。 

問題八、無人機跟之前比有什麼優點? 

之前用噴藥車，噴藥車重，會把水稻壓壞，而且會

把土壤翻出來，所以用無人機輕鬆且不破壞水稻。 

而且無人機體積小，攜帶方便。 

問題九、使用無人機時間差很多嗎? 
無人機一次施肥面積可達 20 公頃，幾分鐘的時間可

能是我們之前一天的工作量。 

問題十、那目前你覺得使用無人機有

什麼限制或是缺點? 

續電力差一趟大概 4 分鐘左右就要飛回來更換電

池、電池又貴； 

耗損跟花費成本高。 

三、體驗操作無人機 

           
圖 6 圖 7-近距離觀察體驗無人機操作(研究者自行拍攝整理) 

 

心得: 

    一開始爸爸跟我們介紹無人機的機臂、構造,後來介紹了無人機的噴頭,

接著我們就要啟動無人機了! 

    開始的時候我們看著爸爸的操作,啟動的時候,維如爸爸跟我們說不要靠

太近會受傷。第一趟結束後,我們要加農藥、換電池,才能繼續灑第二趟。第

二趟、第三趟灑完也是一樣。我覺得無人機的操作看起來有點危險又很

難，但真的很方便。 
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參、結論: 

 

一、透過實際去了解無人機在農業上的運用，以及了解學田村目前使用無人機

協助耕種的狀況，讓我發現其實使用無人機是非常需要專業性跟技巧的，不然

真的會很危險而且事倍功半。比起之前，無人機真的幫了我們一個大忙，雖然

成本很高而且蓄電力很差，但真的方便許多，也可以讓大人們工作變輕鬆。在

學田，大人使用無人機的方式主要以施肥及撒農業為主，希望未來可以用在更

多的地方! 

 

二、綜合訪談內容，整理了「學田村使用無人機的優缺點」: 

 

優點 缺點 

目前使用於:施肥、灑農藥 

✓ 節省時間跟人力 

✓ 使用面積大 

✓ 可於晚上使用 

✓ 較不限地形跟各種限制(高度等) 

✓ 無人機電池及機台成本高 

✓ 操作複雜，不同機台操作不同 

✓ 證照需一年考一次，通常沒時間 
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