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壹●前言 

 

一、研究動機 

 

在一次偶然的機會下，我們接觸到了魔方陣。一開始，我們覺得魔方陣只是一個普

通的數字表格，或是一個益智的謎題，但是當我發現它的每一行、每一列、甚至每一條

對角線上的數字加起來都等於同一個數時，我們簡直驚訝極了！這實在是太神奇了，好

像這些數字被正方形的表格施了魔法一樣，乖乖的排成了一個完美無缺的圖案。 

 

我們開始思考：為什麼魔方陣會有這樣特別的規律呢？它的組成原理是麼？它背後

是不是藏著什麼有趣的數學秘密？它們有沒有一個快速建陣的方法？這些問題就像磁鐵

一樣深深的吸引著我，讓我們迫不及待地想要深入了解魔方陣的奧秘。因此，我們決定

選擇魔方陣作為我們的研究主題，想要找出魔方陣隱藏的祕密。 

 

二、研究目的 

 

以下是我們的研究目的。 

 

（一）探討並熟悉奇數階魔方陣各種建陣方法。 

        （二）探討魔方陣中，各個數字間的規律。 

        （三）探討在奇數階魔方陣中，其它新的建陣方式。 

         

         三、研究方法 

 

我們先在網路上或書本中蒐集各種奇數階魔方陣的資料，瞭解各種奇數階魔方陣的

建陣方法。在瞭解各種奇數階魔方陣的建陣方法後，我們選出幾種方法，然後根據這些

方法建製出三階到九階的魔方陣。接著，我們在建置好的魔方陣中，找尋方陣間的數字

是否具有排列、重複、對稱、等差或是倍數等規律。最後，再根據這些規律嘗試歸納出

先的建陣方法 

 

四、研究架構 

 

以下是我們的研究架構。 

 
 

圖 1-1 研究架構圖 
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貳●正文 

 

 一、魔方陣的定義及起源 

 

（一）魔方陣的定義 

 

魔方陣（magic sqare）又叫做幻方、鬼方陣，它是由一個 n×n 的正方形所構

成的。魔方陣的定義是：在一個由 n ×n 所構成的正方形方格中，用 n × n 個不同的數字

填入方格內，使每一行的總和、每一列的總和、對角線的總和都相等時，就稱為 n 階的

魔方陣，而這些特殊的和稱為魔術數字（magia number）或是幻和、令和。這個魔術數

字的算法是 n×（ 2n +1）/2。 

 

其中，如果填入方陣中的數字是 1 到 2n   的連續數字，就稱為正規魔方陣。

如果填入的數字不是 1 到 2n   的連續數字，則歸類於廣義的魔方陣。如果魔方陣還有特

殊的結構，就會有別的稱呼。本研究所探討的魔方陣都是正規魔方陣。 

 

（二）魔方陣的起源 

 

魔方陣相傳是起源於中國的「洛書」（或「洛圖」），當時是三階魔方陣。但

魔方陣真正最早的正式記錄，是在西元前 6 世紀春秋時期的《大戴禮記》，當時把三階

魔方陣稱為「九宮算」，這是世界最早的記錄。（李國賢，2009）後來的數學家如程子華、

甄鸞等人更將三階魔方陣的解法編成歌訣。另外，中國宋代的數學家楊輝不但發展出三

階與四階魔方陣的建陣方法，還提到四階到十階魔方陣的解，算是第一位有系統研究魔

方陣的數學家。（李國賢，2009） 

 

二、瞭解建陣方法 

 

魔方陣因階數奇偶的構成不同，因此在討論魔方陣建陣的方法時，都是將魔方陣分

為奇數階魔方陣與偶數階魔方陣兩種類別進行討論。由於我們的時間及能力有限，再加

上我們最先接觸的是三階魔方陣是奇數階魔方陣，所以我們便將研究重點放在奇數階魔

方陣上。 

 

有關奇數階魔方陣建陣的方法有很多種，例如：楊輝法、定義法、菱形法、右斜角

升位（降位法）、左斜角升位（降位法）、中央填製法、輔助方陣法（包括方陣合成、方

陣相加）等等。受限於能力及時間的因素，因此我們挑選幾個看起來也比較好理解，建

陣方法也不複雜的建陣方法進行探討。 

 

我們選擇了楊輝法、菱形法、右斜角降位法、中央填製法這四種方法，做為我們的

研究對象。我們先將上面四種方法各自建構了三階到九階的魔方陣，接著再比對這四種

所建製出的魔方陣，探討這些魔方陣中的關係，以及方陣中數字之間，有沒有的特殊數

量關係。以下是我們探討的過程和發現。 

     

（一）從三階魔方陣中尋找規律  

 

1.我們發現，楊輝法的三階魔方陣和中央填製法的三階魔方陣是全等魔方陣。

右斜角降位法的三階魔方陣是楊輝法和中央填製的鏡射變形。菱形法的三階魔方陣是它

們三種的旋轉變形。 
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圖 2-1 右斜角降位法 圖 2-2  中央填製法 

 
圖 2-3   楊輝法 

 
圖 2-4   菱形法 

 

2.我們發現這四種方法所建製的魔方陣中，它們的中央十字連線，或是對角

線上的數字，會以中心數為對稱中心，兩兩數字的和相等，而且同一條線的對稱和再加

上中心數時，會等於魔術數字。例如：4+6＝10，10+5＝15。或是 1+9＝10，10+5＝15。

另外，魔方陣的中央十字及兩條對角線的數字，它們之間的差都一樣，其運算方式呈現

對稱相反的情形。 

 

 
圖 2-5   對角線算魔術數字 

 
圖 2-6   中央十字算魔術數字 

 
圖 2-7   等差及運算對稱規律 

 

3.我們發現在三階魔方陣中，中央十字的頂端數字 

（1、3、9、7），它們斜角連線差都有規律。左上到右下的斜 

線都相差 2，而右上到左下的斜線都相差 6，這個差數剛好是 

階數的 2 倍。我們將 4 個  數字連接起來，可以在中央形成一 

個菱形方陣。 

 

（二）從五階魔方陣中尋找規律 

 

1.我們發現楊輝法的五階魔方陣和中央填製法的五階魔方陣是全等魔方陣。

菱形法是楊輝法、中央填製法的旋轉變形。 

 

2.菱形法、楊輝法和中央填製法的中央十字數字都一樣的，而右斜角降位法

則是將中央十字的數字鏡射後，再擴大到四邊的十字頂端。 

 

3.我們發現四種方法的五階魔方陣，它們的中央十字方格與兩條對角線的數

字之間的差，也都會有固定的規律。其中以右斜角降位法的中央十字差的規律最為簡單。 

 

圖 2-8  三階中央菱形方陣 
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圖 2-9 右斜角降位法 

 
圖 2-10 菱形法 

 
圖 2-11 中央填製法 

 
圖 2-12 楊輝法 

 

 4.和三階魔方陣一樣，我們 

發現魔方陣中央十字或是對角線上的數 

字，會以中心數為對稱中心，兩兩數字 

的和相等，而且同一條線的對稱和再加 

上中心數時，會等於魔  術數字。例如： 

11+15＝26， 26×2+13＝65。 

 

 

 

5.在以右斜角降位法所建構的魔方陣中，中央十字的四個頂端數字，是中央

填製法中央方陣的擴大。另外，我們也發現這四種方法的方陣，都會出現類似三階魔方

陣的中央菱形方陣，但只有右斜角降位法的中央菱形方陣規律，與三階的中央菱形方陣

規律一致，右上到左下斜線的數字差都是 2，左上到右下的差，都是階數的 2 倍。 

 

    

圖 2-14  四種方法的中央菱形方陣 

 

 

6.因為右斜角降位法的中央菱形方陣 

的規律與三階魔方陣的一致，因此我們將主要的 

研究集中在右斜角降位法。我們發現在以右斜角 

降位法的五階方陣中，與中央菱形方陣相接的數 

字差，會有下面的規律： 

 

(1)左上與右下區域中，它們的差是 

將中心十字最左邊的數字（階數）乘以它右上格 

子的數字。例如：5 階的是 5×3。左上區域的數 

字是中央菱形方陣相連的數字加上 15，右下區 

域的數字是用與中央菱形方陣相連的數字減去 

15。 

 

圖 2-13  五階魔術數字算法 

圖 2-15  中央菱形方陣相連的數字 
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 (2) 右上區域與左下區域中，它們的差是都階數－2。右上區域將與中央菱      

形方陣相連的數字加上階數－2（5-2），左下區域的數字是將與中央菱形方陣相連的數

字減去階數－2（5-2）。 

 

（三）從七階以上的魔方陣中嘗試建立規律 

 

在發現右斜角降位法中的中央菱形方陣規律後，我們便將研究的重點放在探

索右斜角降位法中的中央菱形方陣。以下是我們的發現。 

 

1.我們發現七階以上的魔方陣中，也存在和三、五階魔方陣一樣規律的中央

菱形方陣。在中央菱形方陣中，所有右上到左下斜線的數字差都是 2，而所有左上到右

下的差，都是階數的 2 倍。 

 

圖 2-16  中央菱形方陣 七階 圖 2-17  中央菱形方陣 九階 
 

圖 2-18  中央菱形方陣十一階 

                            

2.我們發現在七階以上魔方陣中，與中央菱形方陣相連的數字和五階魔方陣                             

的規律相同。 

 

(1)它們左上與右下區域的差，都是中心十字最左邊的數字（階數）和右上

格子的數字的乘積。例如：七階的是 7×5，九階的是 9×7，十一階的是 11×9。左上區域

的數字是加上乘積，右上區域的數字是減去乘積。 

                             

 (2)它們右上區域與左下區域的差，都是都是階數－2。右上區域的數字是

加（階數－2），左下區域的數字是減（階數－2）。 

                           

 
圖 2-19  七階相連的數字 圖 2-30  九階相連的數字 圖 2-31  十一階相連的數字 
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3.在七階以上的魔方陣中，左上與右下的區域會出現不與中央菱形方陣相連

的格子。以下是它們差數的規律。 

 

(1) 左上區域和右下區域的差都是階數×2。左上區域是減去（階數×2），右

下區域是加上（階數×2）。例如七階魔方陣中，左上不與中央菱形方陣相連數字是 46－

14＝32。右下不與中央菱形方陣相連數是 4+ 14＝18。九階以上的魔方陣中，不與中央

菱形方陣相連數字會變多，但規律仍然一樣。 

 

 (2)右上區域與左下區域的差都是 2。右上區域是減 2，左下區域是加 2。例

如七階魔方陣中，右上不與中央菱形方陣相連數字是 28-2＝26。左下不與中央菱形方陣

相連數字是 22+2＝24。九階以上的魔方陣中，不與中央菱形方陣相連數字會變多，但

規律仍然一樣。 

 

圖 2-32  七階不相連的數字 
 

圖 2-33  九階不相連的數字 
 

圖 2-34  十一階不相連的數字 

 

 

 

參●研究結論 

 

一、中央十字、兩條對角線數字規律與魔術數字的算法 

 

（一）我們發現以楊輝法、菱形法、右斜角降位法和中央填製法所建構的奇數階魔                            

方陣，它們的中央十字與兩條對角線的數字差，都會有固定的規律，而且運                            

算方式對稱相反。 

 

（二）我們可以透過計算中央十字或是對角線上所有數字的對稱和後，再加上中心            

數的計算方式，算出魔方陣的魔術數字。 

 

二、四種方法的關係 

 

（一）我們發現以楊輝法和中央填製法所填製出的魔方陣都是全等魔方陣，而菱形                            

法是楊輝法、中央填製法的的旋轉變形魔方陣。 

 

（二）右斜角降位法所建構的魔方陣中，中央十字的四個角落數字，是中央填製法                            

中央方陣的擴大。另外，這四種方法的中央十字的數字都一樣，只是右斜角                            

降位法的排法有所不同。   
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三、奇數階魔方陣新填製方法－中央菱形方陣法 

 

我們將上面的發現歸納出「中央菱形方陣」的奇數階建陣方式，建陣的方法如下： 

 

（一）填製中央菱形方陣 

 

在中央十字的下方填 1，上方填階數的平方、左方填階數、右方填階數的對

稱和互補數。再依照「左上到右下斜線的數字差都是 2，而所有右上到左下的差，都是

階數的 2 倍。」的規律，填出中央菱形方陣的邊線數字後，再利用斜線填出中央菱形方

陣裡的數字。以下是五階、七階和九階填製過程。 

 

 
圖 3-1  中央菱形方陣 五階 

 
圖 3-2  中央菱形方陣 七階 

 
圖 3-3  中央菱形方陣 九階 

 

（二）填出與中央菱形方陣相連格子的數字 

 

1.我們先將中心十字最左邊的數字（階數）乘以它右斜下方格子的數字，這

兩個數字的乘積我們稱作右斜差數 n×(n-2)。算出右斜差數後，將左下與中央菱形方陣相

連的數字加上右斜差數，填出左下相連處的數字。將右上與中央菱形方陣相連的數字減

去右斜差數，填出右上相連處的數字。 

 

 
圖 3-4  左下與右上 五階 

 
圖 3-5 左下與右上七階 

 
圖 3-6  左下與右上九階 

 

 

 

 



魔方陣中的鑰匙：中央菱形方陣 

8 
 

2. 我們先將方陣的階數減 2，這個差數我們稱作左斜差數（n-2)。接著，將

左上與中央菱形方陣相連的數字減去左斜差數，填出左上相連處。將右下與中央菱形方

陣相連的數字加上左斜差數，填出右下相連處。 

 

 
圖 3-7  左上與右下五階 

 
圖 3-8  左上與右下 七階 

 
圖 3-9 左上與右下 九階 

 

（三）填出與中央菱形方陣不相連格子的數字 

 

此種格子會出現在在 7 階以上的魔方陣中，左下區域是減去階數×2（n×2)，

右上區域是加上階數×2。左上區域是加 2，右下區域是減去 2。 

 

 
圖 3-10 左上與右下不相連   七階 

 
圖 3-11 左上與右下不相連  九階 

 

（四）中央菱形方陣的驗證 

 

我們用上面的方法繪製許多奇數階的魔方陣，發現中央菱形方陣的不僅方便

快速，而且經過 Excel 驗證都正確無誤。另外，這種方法所產生的方陣都呈現出漂亮的

對稱之美。 
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四、研究限制與展望 

 

（一）中央菱形方陣法是否能適用於所有奇數階魔方陣，還有待驗證。 

 

我們雖然已經歸納出用中央菱形方陣去建構奇數階魔方陣的方法，也成功建

構了 13 階甚至 21 階的魔方陣。但可惜的是，目前我們還沒辦法用數學的算式去證明，

中央菱形方陣法適用於所有奇數階的魔方陣，這可以做為我們以後的研究主題。 

 

（二）中央菱形方陣法是否能應用到其他建陣的方法上，還有待研究。 

 

我們發現在其他三種方法中也發現了中央菱形方陣的存在，我們猜測中央菱

形方陣應該也可以應用在這些建陣方法，找出一個比原方法快速的建陣方法，這可以做

為我們以後的研究主題。 

 

（三）中央菱形方陣法是否有簡化的可能性，還有待研究。 

 

我們認為中央菱形方陣雖然比其它的方法簡單快速，但是要找出四種差數還

是有些麻煩，因此中央菱形方陣法是否還有簡化的可能性，讓建構奇數階魔方陣變得更

簡單方便，這可以做為我們以後的研究主題。 

 

（四）偶數階的魔方陣是否可以用差數的方式來簡化建陣方式，還有待研究。 

 

在這次的研究中，我們是觀察奇數階魔方陣中數字的差數，找出建陣的規律，

這樣的方法是否適用於偶數階的魔方陣，可以做為我們以後的研究主題。 

 

 

 

 

 

 

圖 3-12  中央菱形方陣法  十三階 

圖 3-13  中央菱形方陣法  二十一階 
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