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壹、前言 

一、研究動機 

       在民族教育課程中，我們參觀了校園內的太魯閣竹屋。最令我們驚訝的是，這

座竹屋的屋頂並不是現代常見的瓦片或鐵皮，而是一根根剖半的竹子互相扣合而

成。當時正好下過雨，屋內卻完全乾爽，沒有任何漏水的情況，讓我們覺得非常神

奇。這種單純利用竹材、沒有使用水泥或鐵材的建築，竟然能夠達到良好的防水效

果，這一發現深深引起了我們的好奇與興趣。於是，我們決定以「太魯閣竹屋屋頂

的防水原理」作為研究主題，展開研究。 

         我們的動機來自於多方面。首先，這是一種文化的體驗。竹屋是太魯閣族世代

生活智慧的累積，它不僅是一種建築形式，更是一種與環境互動的方式。太魯閣族

祖先利用大自然中最容易取得的竹材，透過「剖半公母扣」的方式設計屋頂，讓雨

水順著弧度自然流下，不致滲入屋內。這樣的工法，不只是解決了居住上的實際問

題，更展現出族群與大自然是共同生存的。我們因此希望能更深入理解：為什麼這

樣的排列方式能有效防水？這是否存在某些原理與工程設計的智慧？ 

         其次，平常在課堂上，我們學到的多是書本上的知識，但透過這次的觀察，我

們發現知識可以從生活中發現與驗證。竹屋屋頂的設計，讓我們聯想到課本裡的科

學原理。這也讓我們思考：科學並不僅存在於實驗室或高科技產業，而是早已存在

於傳統工藝與日常生活中。這樣的體驗不僅讓我們更有動力去學習，也啟發我們去

思考如何把課本知識與真實世界連結。 

        再者，老師說過這是一種責任與使命。近年來，社會上愈來愈強調「文化保

存」與「永續發展」。傳統竹屋正好兼具這兩個價值。從文化角度來看，竹屋代表

的是太魯閣族的生活方式與智慧，如果沒有被理解、記錄與傳承，這樣的知識可能

會隨著時間流逝而消失；從環境角度來看，竹材是一種環保、可再生的建材，相較

於現代大量使用水泥與鋼鐵所帶來的碳排放，竹屋展現了低耗能、低污染的建築方

式。因此，我們認為深入研究竹屋的工法，不只是學習一種傳統技術，也是找到現

代社會在文化與環境之間平衡的重要課題。 

        最後，在研究過程中，我們需要閱讀資料、請教老師、動手做實驗與模型，並

且觀察與比較不同的排列方式，這是一個跨越「文化、科學、實踐」的學習過程。

我們相信，這樣的學習不僅能增進我們的知識，也能培養我們解決問題的能力，並

激發團隊合作的精神。 
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        因此，我們決定以太魯閣竹屋的屋頂設計為研究動機。我們不僅希望揭開它防

水的奧秘，也期待透過研究，更深入地理解太魯閣族的智慧，並思考這種傳統工法

如何在現代社會中找到新的意義。這份研究，對我們而言既是文化的探索，也是科

學的實踐，更是一種對未來的想像。化與科學兼具的建築美學。 

 

二、研究目的 

1. 探討太魯閣竹屋屋頂的防水原理。 

 

2. 比較不同排列方式的防水效果。 

 

3. 思考這種傳統工法能否應用在現代建築，成為環保與文化兼顧的設計。 

貳、正文 

一、文獻探討 

（一）太魯閣竹屋在族群文化中的意義 

        太魯閣族是臺灣原住民族之一，居住於花蓮、南投等地，其傳統建築形式充分

反映了族群生活與環境的互動。根據沈俊祥（2008）的研究，家屋不僅是居住的

空間，更是族群認同與文化象徵的重要元素。竹屋的屋頂設計看似單純，但其實是

一種長久以來對自然環境的回應：面對多雨的東臺灣山區氣候，祖先必須找到最合

適的建材與工法來維持居住的安全與舒適。竹屋因此不只是建築物，也是族群「如

何與自然共生」的展現。 

         黃長興（2024）則從歷史與遷徙角度指出，太魯閣族的居住地往往位於山區

溪谷，雨量充沛且氣候潮濕，這使得竹材成為理想的建築材料。竹屋能快速搭建、

容易維修，且與周遭環境融合，正符合族人「取之於自然，用之於自然」的生活哲

學。這些文化背景顯示，竹屋不僅是建築技術的成果，更是族群文化記憶與身份認

同的一部分。 

（二）竹屋工法與建築技術的研究 

        在竹屋工法的相關研究中，關華山與陳秀珠（2005）透過田野調查與耆老口

述，詳細記錄了太魯閣族傳統聚落的建築工序與分工。他們指出，竹屋的屋頂以
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「剖半合抱」的方式排列，每根竹子都必須經過精心挑選與處理，才能達到最佳的

防水與耐用效果。這種「公母扣」的設計，是一種符合自然原理的工法，讓雨水能

夠順著竹片弧度流下，而不會滲透到屋內。 

         黃蘭翔（2022）提醒，研究原住民建築不能只依賴影像或照片，因為建築過

程中有許多細節是無法單純透過外觀判斷的。例如，竹子的選材、砍伐時間、乾燥

方式、削切工法等，都會影響竹屋的壽命與防水效果 

（三）竹材的特性與防水原理 

        竹材之所以能被選為主要建材，與其天然特性密不可分。竹子具有中空、輕

量、強度高的特質，並且擁有優良的抗拉強度與彈性。學者們指出，竹子的縱向纖

維排列緊密，使其不易因雨水滲透而膨脹，若能妥善加工，便能延長其耐用性。 

        在防水方面，竹屋屋頂的「剖半合抱」設計充分利用了竹子的弧面。當雨水落

下時，水流會沿著外側的弧度自然滑落，而不會進入縫隙。這與現代屋頂瓦片的排

列原理相似，但竹屋的工法更為環保，因為完全不需要額外的防水層或化學塗料。 

     （四）文化保存與現代應用的挑戰 

        近年來，隨著都市化與現代建築材料的普及，傳統竹屋逐漸式微。許多年輕的

太魯閣族人已經不再熟悉建造竹屋的技術，這使得文化傳承面臨危機。黃蘭翔

（2022）指出，保存傳統建築不僅是保留「建築物」本身，更重要的是保留「建

築過程」與「技術知識」。如果沒有耆老的教導，單靠圖片或文字記錄，很難真正

復原竹屋的工法。 

         另一方面，現代社會對環境永續的需求，也為竹屋帶來新的可能性。許多建築

師與學者開始關注如何將傳統竹建築的工法融入現代設計。例如，在生態建築或環

保建築領域，竹材因為具備快速再生、碳吸存與低能耗等特性，被視為「未來的綠

色建材」。太魯閣竹屋的設計若能加以改良，或許能在現代住宅、觀光建築甚至臨

時避難屋中找到新的應用價值。 

 

綜合分析 

綜合以上文獻與觀點，我們可以得出幾個結論： 

1. 太魯閣竹屋不只是建築形式，而是文化、歷史與環境智慧的結合。 

2. 竹材的特性與「剖半合抱」的公母扣工法，展現出科學性的防水設計。 
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3. 不同族群的比較，顯示傳統建築皆源於因地制宜的智慧。 

4. 要如何保存這些技術，同時思考如何將其轉化為現代建築的靈感來源。 

這些文獻探討奠定了我們研究的基礎，也讓我們的研究不僅停留在科學實驗層面，

而是能夠連結文化保存與未來應用的廣大議題。 

二、研究方法或過程 

研究步驟 研究方法 

觀察與提問 注意到竹屋屋頂的特別設計，提出「為什麼不會漏

水？」的疑問。 

 
 

資料蒐集 上網查找竹屋的相關資料，並向老師請教，閱讀相關書

籍。 

假設與討論 我們想知道是否只有「公母扣」排列才防水，還是其他

方法也有效？ 

 

 
 

模型實驗 製作四種模型，並進行澆水測試： 

① 整根竹子排好 

 
 



6 
 

② 剖半竹子凹槽朝上 

 
 

③ 剖半竹子凹槽朝下 

  
④ 剖半合抱式（太魯閣族的做法） 

 

 

結果紀錄 每一種模型澆水後，放置測試紙觀察滲漏情況。 

整理各組實驗的防水

效果 

拍照記錄。 
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三、研究結果與討論 

         在完成模型製作與澆水測試後，我們針對四種不同的竹片排列方式進行了觀察

與紀錄，並依據滲漏情況進行分析。實驗結果如下： 

（一）整根竹子排列方式 

         在第一種模型中，我們使用未剖開的整根竹子作為屋頂材料，並將它們並排排

列。澆水測試後發現，這種方式最容易發生滲漏。原因在於整根竹子外形圓滑，當

竹子並列時，彼此之間難以密合，形成了許多縫隙。雨水會沿著縫隙迅速滲入，造

成屋內幾乎全面受潮。這顯示出雖然竹材具備天然的防水表面，但若沒有妥善的排

列工法，其實無法達到防水的效果。 

（二）剖半竹子凹槽朝上 

       在第二種模型中，我們將剖半的竹子凹槽朝上排列，試圖讓其形成一個能夠承

接水流的容器。實驗結果顯示，這種方式在短時間內似乎能夠承接雨水，但由於凹

槽本身無法完全密封，水量一多就容易沿著接縫滲入，造成下方紙張部分受潮。這

樣的設計雖能暫時收集水流，但無法長期抵擋雨水，尤其是在臺灣東部多雨的氣候

下並不適用。 

（三）剖半竹子凹槽朝下 

        第三種模型則將剖半竹子凹槽朝下排列。這樣的方式表面上看似能阻擋雨水，

但實際測試後發現，雨水仍然容易從縫隙中滲入。由於凹槽朝下時，竹子的外表面

相對平滑，水流會沿著縫隙下滲，無法順利排出屋外。實驗紙張的濕潤程度甚至比

凹槽朝上更嚴重。 

（四）剖半合抱式（太魯閣族工法） 

       最後，我們依照太魯閣族傳統工法，將剖半的竹子以「公母扣」方式合抱排

列。實驗結果顯示，這種排列方式幾乎完全不會漏水，紙張保持乾燥。雨水落下

後，能順著竹片弧度自然滑落，不會停留或滲透至屋內，展現了優良的防水效果。 

         由此可見，只有傳統的「剖半合抱式」的公母扣才能真正解決防水問題，其他

方式不是短時間有效就是完全無效。當水流受到重力影響時，會沿著最平滑、阻力

最小的路徑流動，而合抱設計正是利用了竹子的弧形特徵，讓水自然排出屋外。 

（六）文化、教育與現代應用 

        這次研究竹屋屋頂防水效果的測試，啟發了我們更多思考。首先，在文化層

面，竹屋的設計蘊含了太魯閣族與自然環境共生的智慧，這是值得保存與傳承的重

要文化資產。若這些工法被遺忘，那麼族群的生活知識也將隨之流失。 
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其次，透過動手做模型與實驗，我們學到的不只是科學知識，還學到不同的學習方

法。這種「從生活出發」的學習模式，能讓我們更容易理解課本上的理論，並將知

識應用於真實世界。 

       最後，在現代應用層面，隨著環境永續的重要性日益增加，傳統竹屋工法也可

能成為未來建築的一種靈感。例如，在偏鄉地區或災後重建中，特別是這次本縣光

復鄉的堰塞溢流，造成難以弭補的嚴重災害，若能利用竹材與傳統工法，或許能快

速搭建出環保、低成本且防水的臨時居所，協助無家可歸的暫時避難所。 

 

參、結論與應用 

一、研究結論 

        本研究以太魯閣族傳統竹屋屋頂的設計為探討核心，透過觀察、文獻蒐集、模

型製作與實驗測試，我們對其防水原理有了更深入的理解。實驗結果顯示，太魯閣

族的「剖半合抱式」屋頂設計，確實能夠有效防止雨水滲漏。這種排列方式利用了

竹片弧面的自然形狀，讓水流在重力作用下沿著表面順勢流下，而不會進入屋內。 

從比較中我們可以清楚看到： 

   (一)整根竹子排列 → 無法避免漏水。 

   (二)剖半竹子凹槽朝上 → 短時間內有效，但無法長時間承受雨水。 

（三） 剖半竹子凹槽朝下 → 滲漏更嚴重，不具實用性。 

    (四)剖半合抱式（公母扣） → 效果最佳，能保持屋內乾燥。 

         這些結果不僅驗證了祖先的智慧，也讓我們更明白，傳統建築技術並非隨意而

成，而是經過長期觀察與實踐所累積的知識。更重要的是，本研究顯示出：即便太

魯閣族的祖先並未接受現代科學教育，他們仍能透過生活經驗與環境觀察，發展出

最有效用的建築方法，傳統知識與現代科學其實並不矛盾，而是可以互相補充與印

證。 

二、文化與教育的意義 

         透過本研究，我們不僅學會了如何理解建築技術，更重要的是體會到傳統文化

的價值。太魯閣竹屋不只是避雨的建築，更是一種文化特徵，代表族群與自然的互

動方式。每一根竹片、每一種排列方法，背後都有族人對生活環境的回應。這項研

究讓我們從「為什麼竹屋不會漏水？」這個問題出發，我們學會如何提出假設、設

計實驗、驗證結果。研究過程中，我們更認識太魯閣族的智慧，也對「文化保存」
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有了更深的認識。這樣的學習經驗，讓我們理解到科學與文化並不是分離的，而是

可以在日常生活中自然結合。 

三、 對現代社會的應用 

  (一)環保建材的啟示 

        竹子是一種快速再生的資源，相較於水泥與鋼材，它的碳排放更低、製造成本

更小。若能將竹屋工法融入現代建築，將有助於減少對環境的破壞。 

   (二)永續發展的方向 

         隨著全球暖化與極端氣候問題日益嚴重，建築物的環境適應力愈來愈重要。竹

屋的防水設計不僅展現了生態智慧，也可能成為未來「綠色建築」的參考模式。 

（三）災後重建的可能性 

         我們花東地區常受到地震、颱風等二造成重大災害，如何快速建造臨時居所是

一大挑戰。竹屋的材料容易取得、施工簡便、成本低廉，若能適當改良，或許能應

用於災區的臨時避難建築。 

  (四)觀光與文化教育 

         太魯閣竹屋本身具有文化價值，若能結合觀光產業，成為展示原住民族智慧的

文化場域，不僅能促進地方經濟，也能增進大眾對傳統建築的理解。 

四、研究限制與未來展望 

雖然我們的實驗已經顯示出竹屋防水設計的優點，但仍有一些限制： 

  (一)模型規模有限：我們的實驗模型縮小了真實建築比例，可能與實際情況存在

差異。 

    (二)時間條件不足：實驗主要以澆水方式進行，無法完全模擬長時間降雨或颱風 

的情況。 

 （三）其他影響因素：真實建築中，還會受到竹材老化、氣候變化與維修方式 

五、總結 

  (一)太魯閣竹屋的「剖半合抱式」設計是一種兼具文化與科學智慧的建築工法。 

  (二)傳統技術並非落後，而是可以解決生活中的問題。 

（三）現代社會若能從傳統建築中汲取靈感，或許能發展出更環保、更永續的建       

築方式。 
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  (四)學習傳統建築不只是為了保存文化，更是為了找到與自然和諧共處的方法。 

因此，我們不僅要認識與欣賞這些智慧，更應該努力將其轉化為當代社會的寶貴資

產，讓傳統工法在現代環境中發揮新的價值。 
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