    文章来源：中国天气网
　　作者：李汀 中国科学院博士后
　　前段时间，微博中频繁收到一些关于“天气瓶”的艾特，听说各种走红，问我是真是假。本着对粉丝负责的态度，贫尼决定去一探究竟！
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传说中的天气瓶！
　　天气瓶，全名天气预报瓶，又名风暴瓶，英文名StormGlass。

　　发明人说法不一，其中一位据说还是气象学家RobertFitzroy——此人就是达尔文进行环球考察时乘坐的那艘“小猎犬号”的船长。他把蒸馏水、樟脑、乙醇、硝酸钾和氯化铵混合成溶液，密封在玻璃瓶子里。随着天气的变化，瓶子里溶液的结晶也会发生不同的变化，观察结晶就能预报天气。

　　然后就是各种淘宝卖家的介绍，都说能预测天气——“当瓶中液体清澈干净，代表天气晴朗；当瓶中液体混浊朦胧，代表天空多云阴郁；当瓶中出现大片结晶，代表将降温甚至下雪。”(各家描述略有出入，总体上大同小异)
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淘宝商家对天气瓶不同天气产生不同晶体变化的介绍
　　PS：不得不说，在淘宝搞调研真的太考验人性了，鼠标神不守舍东点西点根本停不下来，调研结束后差点破产。

     掐指一算：这顶多是个漂亮的温度计！
　　首先，天气虽然千变万化，其实归根结底不外乎是温度、湿度和气压的变化。对于天气瓶子而言，由于它是密闭的，所以湿度和气压无法施予影响，真正能对它产生作用的就只有温度。

　　我们可以看看天气瓶子号称能预测出的几种天气：晴、阴、多云、降雪、暴风雪……这些天气状况，都并非只由气温这一个指标来主导。比如说，某地，冷空气来了，气温下降(这是天气瓶能捕捉的)，但到底会不会下雪，还取决于水汽输送条件(这是天气瓶不能捕捉的)，所以天气瓶子怎么可能判断下雪呢？！还有阴、晴、多云，这些天气现象完全可能在同样的气温条件下发生，其差别仅在于天空云量(晴为云量＜30%，阴为云量＞70%，中间的为多云)，天气瓶子又怎么能获取到天空云量信息呢？！

　　其次，既然天气瓶子完全依赖于温度变化，那显然它就必须放在室外，才能与大气温度充分接触。可是几乎所有的广告和介绍都没有提示这一点，大部分图片也都是放置在室内——这倒也与它精巧脆弱的造型相符。在如今的居室条件下，室温变化已经越来越小了，冬天有暖气、夏天开空调，这种条件下，天气瓶子连真实的气温都反映不了，更别说再进阶到天气变化了。

　　还有最重要的一点，就算我们把天气瓶子放在室外，就算室外的天气瓶子真能反映出气温变化——那又怎样？这能叫“预报”吗？！

　　什么叫预报？现在是10℃，我跟你说，24小时后会变成20℃，这才叫预报！而天气瓶子无非是现在已经20℃了，它用结晶的状态反映出来而已，这可不是预报，这只是实测，其功能仅仅相当于一支漂亮的气温计——把抽象的水银柱刻度，换成了具象的溶液结晶型而已。

　　等下！到底能不能实现温度计的功能还且说呢！

     做个实验：天气瓶比温度计任性很多
　　天气瓶子里的溶液结晶变化，到底能不能反映温度的变化？或者说，能反映到什么程度？对于这个问题的好奇心，战胜了我爱财如命的本质——我去买了一个天气瓶子！

　　在买的瞬间我突然又想到，要不要考虑下瓶子自身是否存在明显的个体差异？比如说，在同样的条件下，同样的瓶子却产生不同的结晶变化？

　　理论上来说，此时我应该买100个瓶子来观察。但是！我爱财如命的本质终于战胜了一切——我决定只买两个来看看再说……
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OK，这就是传说中的天气瓶子。
　　我把它们放在室内远离暖气的窗户边上(之所以要远离暖气是为了照顾南方人民的情绪)，它们总体上很清澈，只在底部有少量小枝杈一样的结晶。

　　过了24小时，请注意，此时室温跟昨天相比，几乎没有变化。它们就变成了酱紫——
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两个瓶子的结晶就像在自己生长，而且很明显左边的瓶子里的结晶长得更快。
　　室内温度的变化幅度太小了，我决定找个变温幅度更大的地方来观察！于是我和小伙伴们来到了中国气象局大气探测综合实验基地，借助他们高大上洋的实验设备来完成我们的小打小闹小实验。用基地老师的话说——杀鸡用牛刀！

　　请看这个箱子！这不是一个普通的箱子！这是一个可以人为决定温度、湿度和气压的箱子，全名温湿压联合试验箱。
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温湿压联合试验箱(中国气象局大气探测综合实验基地提供)
　　考虑到，正如前面所说，湿度和压强不能影响密闭瓶子中的溶液和晶体，所以我们把湿度和压强都定为接近自然状态的常数：湿度为30%，压强为1013hPa。

　　不想听贫尼啰嗦的，直接戳下方视频观看完整实验短片，然后跳至本小节末端阅读。

　　好了，下面开始变化温度：

　　刚放进箱子的瞬间，溶液还很清澈，只有底部有少量结晶。
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室温时拍摄
　　PS：如果你发现两个瓶子变胖了的话，那是因为——
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没错！镜头太近了！
　　请忽略摄像大哥酷似赵又廷的面庞，哎呀你们又看不见！难怪妹子们自拍要配备专用自拍杆啊，离镜头太近只会拍出车祸现场啊！抱歉在那一刻我走神了……

　　温度先升到40℃，静置15分钟，额，似乎没什么变化。
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40℃时拍摄
　　温度降到30℃，静置15分钟，咦，左边瓶子出现了轻微的浑浊，感觉结晶都悬浮起来了；而右边瓶子依旧清澈，只是底部的晶体变多了一点。所以，是温度越低、结晶越多吗？
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30℃时拍摄
　　温度降到20℃，静置15分钟，咦，又回到清澈的状态了，跟40℃时非常类似。哎呀不会是箱子的温度设置出问题了吧？赶紧检查了一下，的确是20℃呀——看来瓶子很任性！
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20℃时拍摄
　　温度降到10℃，静置15分钟，又没什么变化了。看来结晶的变化与温度的变化，并没有想象中的线性关系，比如温度越低、结晶就越多。
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10℃时拍摄
　　温度降到0℃，静置15分钟，左边瓶子里悬浮的结晶增多了，显得很浑浊；右边瓶子里的晶体也在增长，但速度比较慢。
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0℃时拍摄
　　温度降到-5℃，静置15分钟，晶体继续旺盛生长，但右边的瓶子始终保持慢半拍的节奏。
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-5℃时拍摄
　　正准备继续降到-20℃，基地老师突然说：“等下！降到20度这玩意儿不会冻炸了吧？！”

　　我说：好呀好呀那我们就拍个冻炸了的吧！到时候我就配个图说——看吧我们把天气瓶子虐！到！炸！裂！噗哈哈哈……

　　基地老师：噗哈你个鬼啊！瓶子炸了是没事儿，这箱子怎么办？弄坏了你赔？！

　　我：赔不起……好的我们停止吧！

　　于是我们把温度恢复到0℃，开始收拾东西。

　　10分钟以后不经意看了眼——咦，左边瓶子里的晶体好像在向下沉淀，而右边瓶子里的晶体还在继续增加。
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0℃持续10分钟后拍摄
　　干脆又等了10分钟，两个瓶子的晶体都增加了！而此时的温压湿条件并没有变化。
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0℃持续20分钟后拍摄
　　再度陷入深深的思考中：到底是什么在影响天气瓶子中结晶的状态呢？

　　1)除了温度本身以外，温度趋势是否对结晶形态也有影响呢？比如同样在10℃的状态，从20℃降到10℃，跟从0℃升到10℃，结晶会不会不一样呢？

　　2)静置时间会不会也有影响呢？比如在恒定的条件下，晶体会不会自己生长？

　　3)即使温度、温度趋势、静置时间等外部条件都完全相同，结晶形态也不一样。这是因为溶液结晶本身就具有随机性呢？还是因为商品生产时不精确，每个瓶子中的溶液浓度有差异呢？

　　思考了5分钟后，我找到了正确答案——我是学气象的又不是学溶液结晶的我怎么知道？！子曰：术业有专攻，隔行如隔山。我还是去找专业对口的老师来解答问题吧么么哒~

     场外求助：化学专家都说不靠谱了
　　这位是清华大学化学系的孙亚飞博士，鼓掌~
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清华大学化学系的孙亚飞博士
　　我：孙博士孙博士，你看到我的小实验了吗？

　　孙：看到了。

　　我：有什么看法呢？

　　孙：女人为了逛淘宝真是什么理由都想得出。

　　我：……重点错！重点是天气瓶子里的溶液结晶受哪些因素的影响好吗博士大人！

　　孙：哎巧了，日本科学家长岛和茂跟你有一样的疑问，他和他的团队专门进行了实验，对天气瓶的结晶条件和结晶成分进行了验证。结果表明：环境电场、磁场、湿度、气压这些因素，对于天气瓶子中晶体的生长都没！有！影！响！真正能造成影响的，主要是环境温度。一般对于这种樟脑-乙醇-水体系，温度越低，就越容易出现结晶。

　　我：但是我发现，我们在降温过程中，它的晶体并不是越来越多，中间曾经有一阵反而变少了，后来又继续增多了。

　　孙：因为温度变化的趋势和速率，也会影响结晶。比如同样是降温，快速降温的结晶和缓慢降温的结晶就不一样。还有外界扰动也会有影响，比如你要是摇晃过瓶子的话，就会促进晶体的生成。

　　我：咦？摇晃瓶子不会把晶体摇散了吗？

　　孙：呵呵，摇晃的确不容易形成完整的较大的晶体，但是就量而言，还是促进的。

　　我：嗷，酱紫。还有一个现象，我把瓶子放着，环境没有任何变化，晶体自己就变多了，它是会自由生长吗？

　　孙：会。

　　我：那一方面，静置时晶体会自由生长；另一方面，摇晃时也会促进晶体生成。这似乎是两个相反的条件，却指向了同样的趋势——也就是非线性变化咯？

　　孙：是的，所以结晶过程是很复杂的。

　　我：最后一个问题，两个瓶子在完全相同的条件下，结晶状态却不同，是不是说明结晶具有某种随机性呢？

　　孙：这有两种可能，一种是两个瓶子里的溶液比例和浓度不一样；另一种就是你说的随机性——我们业内更喜欢称之为“人品”。当然了，其实并不是真正意义上的随机，而是有很多微观干扰我们无法克服，而宏观差别又很大，类似于蝴蝶效应，你懂的。

　　我：赞！那这样看来，要想用天气瓶子来反映温度，是不太靠谱的了？

　　孙：是的，干扰因素太多，还有拼人品，很难准确地反映温度变化。

　　我：好的，明白啦！那孙博士您还有什么要跟我们的读者盆友们说的吗？

　　孙：我想说的是，我也会做天气瓶子，这些溶液我们实验室都有，密封也没什么难度，价格便宜量又足，全国包邮……

　　我：孙博士债见！

    总结陈词：就让天气瓶做一只安静的美道具吧！
　　根据上面一系列的讨论，相信大家也能看出，天气预报瓶——

　　第一，肯定不能预报天气；

　　第二，不仅不能预报，甚至也不能实时反映天气；

　　第三，不仅不能反映自然天气，甚至也不能准确反映室内温度。

　　所以，这么说吧，天气预报瓶，其实就是一个能够很粗糙地反映出室内温度大致变化的工艺品。

　　就功能而言，还不如一只简陋的气温计。

　　当然，它可以用来观察晶体变化，也具有美观作用，仅此而已。至于其它神乎其神的功能性的宣传，我只能说——不可能啦！

