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壹●前言 

一、研究動機 

    英國首相邱吉爾有句名言「我們先塑造建築，然後建築再塑造我們」，如果學校建築

雄偉，可能使學生因對建築的感受而養成恢弘的氣度；如果學校環境優美，應該可以培養

學生文雅的氣質，學校環境的綠化美化，其作用卻及於心靈，都會影響學生的行為、習慣、

態度和身心健康。學校是人一生中除家庭外，成長最重要的地方，太多的記憶在此留存；

身為建築科的一份子，我們關心環境，探索週遭建設留意相關學校工程，期望以跟拍的方

式了解一個施工工程的過程。 

    讓高牆倒下，讓青青校樹與萋萋庭花提供居民美的視野，改善校園整體環境及提供學

生上下學空間，彰化市南興國小景觀通學步道工程，改善項目包括老舊校門更新、植栽設

計、圍牆修繕及透水磚步道等四大項工程。主要用途為彰化縣政府希望藉著校園景觀美化

及通學步道改善，不僅為社區營造良好環境規劃及更能提供學生更舒適安全的就學環境，

難得有一個完整的施工過程可以觀察及探討，就決定利用下課後及假日進行紀錄，探討相

關設計及施工過程。 

二、研究範圍 

  （一）、以彰化市南興國小社區周邊通學步道為研究實例。 

  （二）、施工期限：民國 101 年 6 月 8 日至民國 101 年 9 月 15 日（本小組跟拍觀察施工

延宕至 10 月底才完工）。 

  （三）、施工期間紀錄相片達 442 張，觀察時間由 102 年 8 月 10 日至 102 年 10 月 21 日

止。 

三、研究目的 

     （一）、探討校園步道設計理念。 

   （二）、研究國小校園圍籬設計理念。 

   （三）、了解透水磚步道鋪面材料與施工方式。 

   （四）、分析校園景觀植栽設計。 

貳●正文 

一、 校園步道設計理念 
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    校園規劃非常強調「人與人」、「人與環境」之間的互動關係。讓高牆倒下，  讓青青校

樹與萋萋庭花提供居民美的視野，落實親切的人性設計，校園間的規劃更加親切，如建築

尺度不高，就連體積龐大的體育也運用地形、外觀設計，減少壓迫感，希望藉著校園景觀

美化及通學步道改善，不僅為社區營造良好環境規劃及更能提供學生更舒適安全的就學環

境。 

(一) 親和性圍籬，提供美的視野：校園外圈的走道，以鋪面和圍牆和花圃本體區隔

開來。花圃的特徵是一簇簇個別的景觀單元，獨立的分布在步道上，當人在走道

上移動的時候，會觀察到彼此間相互分合遮掩的不斷變化。(註一) 

(二)以親和性之壓花地磚地坪，結合透空之圍籬、行人停等座椅，提供社區居民、學

校師生，一個安全且舒適的行走、駐足空間，每隔適當距離圍牆退縮，以創造節

點，並營造行走時之韻律及不同風情，以紓解於都市行走之壓迫及忙碌感。如圖

一至三。(註二) 

  
圖一 壓花地磚 1 

(小組拍攝) 
圖二 壓花地磚 2 

(小組拍攝) 
圖三 壓花地磚 3 

(小組拍攝) 

(三)設置多功能棚架，重視實際需求：學校對戶外休憩空間頗為重視，因此步道上設

計了休憩棚架及座椅，提供民眾休息的地方，棚架設於步道上之一側，撐起一個

適合休憩的空間。創造出一個宛如戶外，又可以遮陽的半戶外空間，增進民眾彼

此之間的情誼，圍牆部分打除為開放空間入口，部分降低上飾木板為座椅。如圖

四至五。(註三) 

  
圖四 休憩棚架  

(小組拍攝) 
圖五 步道上座椅 

(小組拍攝) 
圖六 步道上座椅 

(小組拍攝) 

(四)重視環保生態：圍牆外種植蜜源植物；設置太陽能照明燈。 
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二、 南興國小校園圍籬 

進行校園南側親和性圍籬的設置，並將臨圍牆的水泥砌花圃納入範圍，搭配多層次綠

化與地表土壤改良，希望將南側圍牆及附近設計一個「多孔隙的環境」建造多樣地理環境，

美化校園及社區景觀。 

 

基於上述，親和性圍籬規劃採用局部的穿透性圍籬設計及局部的天然圍籬，希望利用植栽

形成為自然的校園中介性空間。 

 

(一)、突破校園原有的封閉式環境，設計牆而不圍的親和性圍籬，破除社區與學校有形

的藩籬，學校圍牆是學校社區的反應，也是學校對外的表情。 

 (二)、 針對南興國小中山路沿街圍牆的破除，採圍牆部分拆除退縮的手法，同時配合生

活戲臺的塑造，既可以採透水鋪面及綠籬土坡手法，活化既有嚴肅的街道界面，

也可以塑造出新的生活空間與社區一氣呵成。 

 (三)、 創造學校與社區雙贏的空間形式，退縮校園邊界，提供更安全的學童及社區民眾

行進空間及可供暫時停留及休憩的樹下空間，讓學校與社區之間不再有實體圍

牆的區隔，取而代之的是高低錯落透空的金屬綠籬，並輔以大量灌木形塑自然

區隔，提供視覺穿透但具有安全區隔的效果，更讓社區道路邊視覺帶來一些不

同以往的感受。如圖七至九。 

  
圖七 校園退縮開放式圍籬 

(小組拍攝) 
圖八 開放式圍籬 

(小組拍攝) 
圖九 開放式圍籬 

(小組拍攝) 

(四)、圍籬施工過程，部分圍牆以花臺型式呈現，所以必須綁鋼筋後釘模板，因為工程混

凝土量較少，所以以現場人工拌合或小型拌合機具施作，以澆灌混凝土，為了

手邊漂亮，收邊條處理。如圖十至十一。 

(五)、拆模後再用水泥砂漿粉平，先將各色方形磁磚黏貼定位，預埋澆花水管施作後填土，

最後實施洗石子牆面裝修。如圖十二至十五。 
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圖十 澆置混凝土 

(小組拍攝) 

圖十一 收邊材 

(小組拍攝) 

圖十二 方型磁磚定位 

(小組拍攝) 

 
圖十三 填土 1 

(小組拍攝) 

圖十四 填土 2 

(小組拍攝) 

圖十五 填土 3 

(小組拍攝) 

三、透水磚鋪面材料與施工方式 

    高性能透水綠建材為本身達到相當滲透能力之建材，或其組成為整體構造時可達要求

透水率之建材，應用於敷地或鋪面設計時，對雨洪水有良好的透過率，達到基地保水要求，

進一步減緩公共排水設施的負擔，降低都市中洪水發生率，亦是目前各校園設計的重點。 

   (一)、透水磚鋪面材料 

        在環保意識高漲的現代，世界各國無不朝向綠色營建的目標努力，而其中保水性

更是一項重要的指標。而鋪面的設計也是控制基地保水性的最佳方式，要提升基地保

水性應從兩方面著手，一是增加地表水份滲透量；二為增加綠地面積。我[們可以採

用多孔性透水鋪面；或則用塊體或鏤空的鋪面以非連續拼接的方式安置，讓地表土有

和空氣、陽光接觸的機會，以利植被生長，增加土壤的含水量。以下分別簡介之：(註

四) 

1、透水磚的特色：良好透水性及透氣性、提升地層涵水能力、有助排洪控溫、具止

滑性 可提高行路安全、適用於人行道、廣場、車道、透水係數可達 1×10ֿ² 公分/
秒。(註五) 

2、連鎖磚的特色：施工簡便迅速不影響交通、耐壓耐磨高硬度不易龜裂、可延長路

面使用壽命、安全美觀，大方實用、美感與環保的新結合、磚樣變化多路面活潑

性高。如圖十六至十八 。(註六) 
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圖十六 拼花步道磚 

(小組拍攝) 
圖十七 圓形連鎖磚 

(小組拍攝) 
圖十八 連鎖磚 

(小組拍攝) 

 (二)、透水磚施工方式(如圖十九至二十) 

    高性能透水綠建材認定範一般來說，常見透水鋪面工法之區分有四，整理如下表： 

透水鋪面類別 (表 1) (註七) 

 

 常見透水鋪面 說明 

一 單元塊磚鋪設透水鋪面(軟底施工)

常用的非連續拼接之鋪面設計：如

透水磚、連鎖磚、植草磚等。 

塊狀材料所構成，其構工法能有效

維持滲透至下層土壤之滲透性。 

 

二 現場整體澆置之透水鋪面(硬底施

工)如：透水性瀝青、多孔性混凝板

構造、透水性樹脂混合天然石砂粒

等。 

透水性能主要由表層材料本身孔隙

來達成。 

三 單元塊磚表層+沙層+透水基層 

(硬底軟面) 

兼顧表層磚抗壓及透水硬底性態。 

四 其他型透水鋪面 

如：具透水管之鋪面 

其他由構造設計之多孔性透水鋪

面，可達透水要求。 

  1、整地：應先將路床範圍內混凝土塊，全部予以清除，並將原有地面整修平順，然

後予以壓實。如圖二十一。(註八) 

     2、人行道路基，不論在挖方或填方施工，均應達到設計圖上所示或工程單位所指示

或工程單位所指示之高程、坡度，必應予以壓實，其壓實密度應達到改良式夯壓試

驗下所得最大乾密度之百分之九十以上。(註八) 

     3、碎石級配骨材底層經滾壓完成後表面平整度與厚度規定如下如圖 所示：已完成骨

材底層表面，以 1.8 公尺長直尺從（或沿）基準線任何一點之高低差不得超過 1.5

公分。底層厚度，在任何點均不得少於設計厚度 1.0 公分以上。如圖二十二。(註八) 
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鋪面層 

         圖十九 透水磚施工圖(註九)               圖二十 塊狀透水磚鋪面圖(註九) 

     4、襯墊粗砂之厚度依設計圖之說明施作，應採用乾淨、堅硬、乾燥之粗砂，不得含

有其他土壤、雜物或雜質。如圖二十三。(註八) 

     5、塊狀透水鋪面，必須為乾砌施工做成並依下施工規範進行，鋪設塊狀透水鋪面，

定基準線，緣石與基準線間之縫以砂漿填實，考量完成後之表面洩水坡度及排水系

統，最後填充填縫砂，將填縫砂鋪撒於鋪面並掃入磚縫中，直至鋪面磚砌合穩固。

(註八) 

           6.CNS382 規定，透水性地磚的試驗方法及品質檢驗標準。(表 2) (註七) 

 

評估要領 試驗項目 評估基準 測試法 

透水性 滲透係數(k) 透水鋪面之滲透係數 k

值應大於 10²cm/s 

依據 CNS 14995 透水係數實

驗或 CNS 13298 地工織物正

像透水試驗法原理之訂水頭

試驗量測 

鋪面本身之

保水性 

孔隙率(n) 鋪面之孔隙率≧15% [(試驗空氣中之重量-試驗中

水中之重量)X 水密度]/是體

之體積須檢附之流程 

 

 

 

 

鋪 面 透

水 性 與

保水性 

鋪面系統之

保水性 

鋪面積水性 採 5 年重現期距研時為

60 分鐘的降雨強度下不

產生溪水之鋪面系統 

動態降雨模擬試驗 
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圖二十一 拋除原有路面 

(小組拍攝) 
圖二十二 碎石級配 

(小組拍攝) 
圖二十三 粗砂級配及鋪磚

(小組拍攝) 

四、校園景觀植栽種類 

校園綠化的功能，「綠化」具有輔助教育，美化環境、平衡生態、淨化空氣、減滅噪

音、防風防塵、維護水質、陶冶性情之功能。近年來，環保教育積極推展，主要係指自然

環境，校園綠化，對環境保護與生態平衡，有積極的效益。(註十) 

 (一)、校園常見之景觀植栽 

栽種多種開花喬木及灌木植栽，開放學校圍牆側邊綠地，植栽策略上採多層次綠化設

計，除了在校園四周及內部教學廣場上種植喬木外，亦在樹木下方配置小型灌木並植草皮

避免土壤裸露，美化校園景觀。(註十一)下列以南興國小之植栽樹種分析如下： 

1、馬櫻丹，一般花期大約是在 4 月中、下旬到隔年的 2 月中旬左右，不過也因氣候與

溫度的影響，幾乎整年都能看到開花，可說是常盛的植物。馬櫻丹屬於蔓狀的常綠

灌木。(註十二) 

2、金風鈴，又名黃花風鈴木，是巴西的一種常綠植物，被認為是巴西的國樹。金風鈴

可長至 25 至 35 英尺高。它的色彩是一種非常華麗的金黃色，在春天為南興國小增

添了浪漫亮麗的色彩。而且這些花具有豐富的花蜜，因此該樹是一種很有用的蜂蜜

植物，是生態多樣化的好植栽。(註十二) 

   3、鳳凰木，為豆科鳳凰木屬的植物。被廣泛栽種為觀賞樹。鳳凰木因鮮紅或橙色的花

朵配合鮮綠色的羽狀複葉，被譽為世上最色彩鮮艷的樹木之一。由於樹冠橫展而下

垂，濃密闊大而招風，在熱帶地區擔任遮蔭樹的角色。鳳凰木植株高大，可達 20

公尺以上。為一般學校常見樹種。(註十二) 

   4、含笑花又名香蕉花。含笑花是常綠灌木或小喬木。含笑花的花有一種非常獨特而濃

烈的香蕉味香氣桂花，所以一般都作為觀賞植物來種植，為庭園帶來香氣。(註十二) 

   5、桂花常綠灌木或小喬木；葉子對生，多呈橢圓或長橢圓形，葉面光滑，革質，葉邊

緣有鋸齒；秋季開花，花簇生於葉腋，花冠分裂至基乳有乳白、黃、橙紅等色，極

芳香；核果成熟後為紫黑色。(註十二) 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%B8%B8%E7%B6%A0%E6%A4%8D%E7%89%A9
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%81%8C%E6%9C%A8
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E8%A7%80%E8%B3%9E%E6%A4%8D%E7%89%A9&action=edit&redlink=1
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  (二)、植栽花台之裝置施工 

   1.南興國小的花台設計上擴充其功能性加上座椅之設計，所以除了洗石子施作外，在做

以上鋪貼木板條。如圖二十七至三十二。 

   2.在植栽部分我們也觀察到利用植物的色彩搭配，豐富了整各社區步道的感官，更具趣

味性。如圖三十三。 

  (三)、休憩亭後區花臺裝置施工. 

   南興國小休憩亭很人性化的設計讓孩童等待家長接送時，既安全又不容易曬到太陽。

如圖三十六至三十八。 

   
圖二十七 花臺施工 1 

(小組拍攝) 

圖二十八 花臺施工 2 

(小組拍攝) 

圖二十九 花臺施工 3 

(小組拍攝) 

   
圖三十 洗石子 

(小組拍攝) 

圖三十一 花臺鋪貼木板條

(小組拍攝) 

圖三十二 鋪貼完成 
(小組拍攝) 

 

  

圖三十三 籃球場旁花圃 

(小組拍攝) 
圖三十四 電子看板 

(小組拍攝) 
圖三十五 校門口 

(小組拍攝) 
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圖三十六 休憩亭施工 1 

(小組拍攝) 

圖三十七 休憩亭施工 2 

(小組拍攝) 

圖三十八 休憩亭施工 3 

(小組拍攝) 

參●結論 

近一、二十年來學校建築有新校園運動及永續校園發展觀念，校園的創新設計受到師

生的喜愛，而且學校的環境與教育相輔相成，對學童早期的求學階段影響甚鉅；校園環境

的舒適性也會深深的影響到老師與學生的心理情形與學習狀況。可親的環境對身心具有舒

緩的作用，若缺乏良善的校園環境，必然會直接或間接的影響教學品質。(註十三) 

觀察了彰化縣多所學校的改建工程，可發現出各級學校在永續校園局部改造計畫中，

所提供申請案件中統計出以室內環境、再生能源應用及透水性鋪面等三項目為最多。透過

本文所舉的之創意實例，可看到許多學校已致力於校園環境的巧思經營，在顏色、形狀、

用途等各方面均展現人類無限的想像與新的創發，不但讓校園環境充滿活力與朝氣，更促

使學生主動參與，並激發學生的想像力和創意。(註十三) 

我們歸類幾點結論： 

一、 校園公園化、校園藝術化：南興國小雖然沒有將圍牆打掉，趕上完全開放式的校園但

此社區周邊通學步道，於運動區採半開放式圍籬設計，在加上退縮的手法，將空間給

社區，並黏貼藝術磚牆，規畫藝術走道，將藝術由學校帶入社區，強化與社區地結和，

身為社區的一份子，我們深表贊同及讚賞。 

二、 推動學校社區化，國中、小，將校園圍牆拆除改以綠籬替代+學校社區化是很好作法，

一道圍牆不可能減少犯罪發生傳統圍牆雖然看似不易進入，但無法防範有心人士，可

能造成校園死角，開放式綠籬使校內外透明度增加，可拉近社區、學校距離，讓社區

更關注學校狀況，反而會更安全，最明顯的就是，以往死角很多，民眾隨意丟棄垃圾，

改成綠籬後就減少很多。校園少了禁錮氣氛，也和社區分享空間。 

三、 與環保綠色材料充分配合：綠建材標章認定項目、高性能透水綠建材、再生綠建材、

生態綠建材。（註十四）在改善工程中採用了高性能透水綠建材，增加基地保水指標

亦是環保觀念的運用。 

四、 學校綠色能源的推動：在彰化市南興國小社區周邊通學步道中，我們也觀察到，它的

http://www.fuh3.com.tw/gbm3.htm
http://www.fuh3.com.tw/gbm4.htm
http://www.fuh3.com.tw/gbm3.htm
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照明街燈以太陽能板來發電，將綠色科技應用於校園角落。 

五、 電子看板隨時發布學校活動與宣導事項，緊密連結學校與社區之相關消息，化被動為

主動，將資訊整合於生活中，我們感受到學校不再封閉。 

發揮巧思，使之具有令人遐思的獨特創意，讓百年樹人肅然的境教環境，能增添莞爾

趣味，激起蕩氣迴腸的潛移默化之效，這就是存乎一心的智慧與藝術，運用之妙無他，用

「心」而已。(註十四)南興國小社區周邊通學步道已經完工，在近 2 個多月的紀錄中，我

們跟著工程學習，成長，也以期待的心，期盼新校園周遭環境的改變，給學校給社區帶來

新視野。 
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