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隱 身 術~~~~可擦拭螢光筆的隱形原因探討 

摘要 

   節奏牌螢光筆，是我們在書局中，唯一能找到的可擦拭螢光筆廠牌，它能使螢光筆的顏

色，完全變透明不見。這個現象，引起了我們莫大的好奇心，於是著手進行了這份研究。 

    從此份研究中，我們瞭解到，不同廠牌螢光筆配方差異很大、特性不同。進一步分析節

奏牌螢光筆的變色機制，得到節奏牌螢光筆的可擦拭端變色的機制---酸鹼變色、氧化還原---，

並且我們也利用了滴定的方式，進行定量，找出了節奏牌可擦拭螢光筆的擦拭端的試劑配方

『配方如表一~表六所示』。 

    未來希望我們可以利用天然的植物，萃取其汁液，製造天然的可擦拭色筆。並且能進一

步的，將此份實驗所得之結果，依照對生物的危害性、環境生態的影響、便利性、經濟性，

尋找最佳的擦拭試劑組合。 

節奏牌各種顏色的透明隱形配方： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表一、粉紅色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 試劑含量 

0.1ml CH3COOH 1/15ml 

0.1ml 乙酸乙酯 1/15ml 

0.1ml HCl 1/30ml 

0.1ml H2SO4、NaOH 1ml、1/10ml 

 

表二、橘色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 試劑含量 

0.1ml NaOH+水 1ml 

0.1ml 水+次氯酸鈉 1/6ml 

0.1ml 雙氧水+氫氧化鈉 4/3ml、.4/3ml 

 

表四、綠色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 試劑含量 

0.1ml 乙醇+雙氧水 1ml.2ml 

 

表三、紫色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 試劑含量 

0.1ml 雙氧水+氫氧化鈉 4/3ml、4/3ml 

表五、藍色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 溶液含量 

0.1ml 水+次氯酸鈉 1ml、1/6ml 

0.1ml 乙醇+氫氧化鈉 1ml、1.5ml 

0.1ml 丙酮+氫氧化鈉 1ml、1/10ml 

0.1ml 正丁醇+氫氧化鈉 1ml、1/10ml 

0.1ml 甘油+氫氧化鈉 1ml、.1/10ml 

0.1ml 水+氫氧化鈉 1ml、1/10ml 

0.1ml 雙氧水+氫氧化鈉 4/3ml、4/3ml 

0.1ml 乙醇+鹽酸 1ml、1/10ml 

0.1ml 水+鹽酸 1ml、1/10ml 
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壹、研究動機 

    從小我就喜歡畫畫，自從上了國小，接觸到螢光筆後覺得很好玩。因為螢光筆比一般彩

色筆更亮！從此，我迷上了螢光筆。螢光筆，亮亮的，畫在紙上不會把字塗蓋過去，反而增

添了紙的鮮麗。螢光筆有很多種顏色，紅.橙.黃.綠.藍.靛.紫通通都有，而且都很明亮不會很暗

沉。 

    讓我又愛又恨的螢光筆，有一個問題讓我苦惱很久，如果螢光筆不小心畫錯了怎麼辦？

而且使用螢光筆時，因為使用頻率高，也常常會畫到衣服，造成不少的困擾，但近幾年來，

出了一種可擦拭螢光筆，這時我的苦惱終於像氣球飄在天空了。但我又想，如果我用不同廠

牌的螢光筆也會可以擦拭嗎？如果可以，是什麼原因讓螢光筆由明亮鮮麗的顏色變成透明無

色的呢？如果不可以的話，是廠牌加了什麼東西才只讓他們的螢光筆可被擦拭掉，而他牌的

就無法被擦式呢？就在不久後，在老師的提議下，我們一群喜愛動手做實驗的學生，終於踏

上了螢光筆的不歸路。 

 

表六、黃色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 溶液含量 

0.1ml 甘油+醋酸 1ml、1/6ml 

0.1ml 乙醇+醋酸 1ml、1/5ml 

0.1ml 水+醋酸 1ml、.1/6ml     

0.1ml 甘油+乙酸乙酯 1ml、1/3ml 

0.1ml 甘油+硫酸 1ml、4/30ml 

0.1ml 乙醇+硫酸 1ml、1/10ml 

0.1ml 水+硫酸 1ml、1/5ml 

0.1ml 水+氫氧化鈉 1ml、.1/10ml 

0.1ml 甘油+鹽酸 1ml、7/30ml 

0.1ml 乙醇+鹽酸 1ml、1/10ml 

0.1ml 水+硫代硫酸鈉 1ml、6/1ml 
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貳、研究目的 

一、瞭解不同廠牌螢光筆的差異性及基本性質 

二、瞭解節奏牌可擦拭螢光筆的變色原理 

三、知道螢光筆擦拭端的配方 

 

参、研究設備及器材 

滴定管、滴管、注射器、量筒、燒杯、廣用試紙、pH計、蒸餾水、數位相機、電子天平、試

管、試管架、棉花棒、鐵架、硫酸、鹽酸、硫代硫酸鈉、氫氧化鈉、雙氧水、白鴿牌漂白水

（雙氧水）、白蘭牌漂白水(次氯酸鈉)、甲基環己烷、乙醇、丙酮、正丁醇、甘油、醋酸、乙

酸乙酯、節奏牌螢光筆、斑馬牌螢光筆、白金牌螢光筆、point牌螢光筆。 

 

肆、研究過程方法 

在開始實驗前，我們先到書局尋找實驗用的螢光筆，並且心想，可不可以從螢光筆的製

造成分窺出個究竟，所以我們仔細的一一檢查、記錄、觀察，但可惜的是，實在看不出什麼

東西，只能說，廠商實在厲害。 

於是我們開始在書局裡實驗起螢光筆來，發現，居然同一枝螢光筆只能擦式掉自己的顏

色，並不能擦拭掉其他的，到底是為什麼呢？於是我們決定將書局裡的四種螢光筆都買回來

試試看，到底可擦拭螢光筆和其他廠牌的差別在哪裡？明明外表看起來顏色一樣啊？於是我

們將實驗區分成三個部分，慢慢的，一層一層揭開螢光筆的秘密。 

『實驗步驟』 

第一部份：瞭解不同廠牌螢光筆的差異性及性質 

實驗（一）、分析比較不同廠牌螢光筆的成分 

1、 分析比較節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌的成分，並紀錄之。 
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實驗（二）、螢光筆可溶性實驗 

1、將節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌螢光筆，分別用塑膠滴管取一滴置於試管中。 

2、將甲基環己烷、乙醇、丙酮、正丁醇、甘油、水等六種溶劑，各取適量加入試管中，記錄

螢光筆和溶劑的互溶性。 

實驗（三）、節奏牌螢光筆可擦拭端，是否可擦拭其他廠牌的螢光顏色之探討 

1、將白金牌、斑馬牌、Point牌共九枝螢光筆，一一畫於紙上，並且分別利用六種不同顏色

的節奏牌可擦拭端，進行其他廠牌顏料的擦拭實驗，並記錄顏色變化情形。 

實驗（四）、節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌，螢光筆各筆頭酸鹼性質檢測 

1、將節奏牌螢光筆六種顏色，色頭端、擦拭端，利用廣用試紙、pH計進行酸鹼性質分析，

並記錄之。 

2、測試 pH計時，將筆芯內液體取出測試。 

3、重複步驟 1、2依序進行白金牌、斑馬牌、Point牌螢光筆的檢測。 

實驗〈五〉、節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌螢光筆進行 pH1～pH12的酸鹼

變色實驗 

1、利用鹽酸和氫氧化鈉及 pH計，配製出 pH1～pH12的溶液 500㏄備用。 

2、將節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌共 15枝螢光筆顏料，取出置於試管中。 

3、分別加入 pH1～pH12酸鹼溶液，觀察顏色變化情形。 

實驗（六）節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌螢光筆於不同試劑的變色實驗 

1. 將實驗（二）螢光筆可溶性實驗所得之可溶溶劑挑出。 

2. 把可溶的試管再分成七管，分別加入硫代硫酸鈉、雙氧水、醋酸、乙酸乙酯、硫酸、氫氧

化鈉、鹽酸，觀察其變色情形。 

3、觀察實驗是否有變色、變透明，並記錄之。 
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第二部份：瞭解節奏牌可擦拭螢光筆的變色原理 

實驗（一）節奏牌螢光筆於硫代硫酸鈉、雙氧水、醋酸、乙酸乙酯、硫酸、氫

氧化鈉、鹽酸、白鴿牌、白蘭牌漂白水的中變色實驗 

1、將節奏牌螢光筆六種顏色以液體取出一滴置於試管中，再分別滴入硫代硫酸鈉、雙氧水、

醋酸、乙酸乙酯、硫酸、氫氧化鈉、鹽酸、白鴿牌（含有雙氧水）、白蘭牌（次氯酸鈉）漂白

水等九種液體，進行變色情形觀察及記錄。 

實驗（二）節奏牌螢光筆滴定實驗 

1、將節奏牌螢光筆於各項實驗中，呈現透明無色的整理出來。 

2、進行滴定實驗，瞭解各變色試劑所需的量，觀察定量之。 

 

伍、研究結果 

第一部份：瞭解不同廠牌螢光筆的差異性及性質 

    在書局中我們找到的螢光筆，只有一種螢光筆是可以擦拭的，即節奏牌的可擦拭螢光筆，

而其他的，都是平常常見的一般螢光筆，到底可擦拭以及不可擦拭的差異在哪裡？因此，我

們將書局中四種廠牌的螢光筆，都買來回研究， 

實驗（一）、分析比較不同廠牌螢光筆的成分 

1、 分析比較節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌的成分，並紀錄之。 

     表一是我們所選擇的四種廠牌螢光筆，外包裝上所標示的成份原料說明，除了知道有用

到染料、有機溶劑、水之外，並無法得到更充分得資訊，上網搜尋的結果，則大同小異，因

為市面上光染料就一堆了，要知道配方在我們國中現有的實驗室中，根本就不可能做的出來。

因此我們研究方向就訂為，找出變色的原因，並希望進一步能找出可以讓螢光筆變透明無色

的配方。 
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表一、各廠牌螢光比筆成份比較表 

廠牌 主要成分 

節奏牌 酒精、染料、樹脂、PP等 

白金牌 水、水溶性色粉、乙二醇 

斑馬牌 水、螢光顏料、丙三醇 

point牌 甘油、染料、PVC 

          

實驗（二）、螢光筆可溶性實驗                       

    在此實驗中，我們想猜想，既然螢光筆中有使用染料以外的溶劑，哪我們就從溶劑著手，

先知道螢光筆可溶於哪些溶劑中，再繼續看看下一步應該怎麼做。也藉此了解可擦拭螢光筆

與其他廠牌螢光筆不同的地方在哪裡？因此我們從成分說明上，找了類似的藥品再加上實驗

室中常見的有機溶劑進行可溶性的實驗。實驗結果如下表二、三、四所示。 

表二、節奏牌螢光筆可溶性實驗表 

溶劑 
螢光筆顏色 

甲基環己烷 乙醇 丙酮 正丁醇 甘油 水 

黃色 ╳ ◎ ╳ ╳ ◎ ◎ 
粉紅色 ╳ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ 
綠色 ╳ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ 
橘色 ╳ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ 
紫色 ╳ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ 

       ◎：代表可溶      ╳：代表不溶    

    表二中我們發現節奏牌螢光筆溶於乙醇、丙酮、正丁醇、甘油、水中（除了黃色螢光筆），

而都不溶於甲基環己烷中。 

 

表二、白金牌螢光筆可溶性實驗表 

溶劑 
顏色 

甲基環己烷 乙醇 丙酮 正丁醇 甘油 水 

黃色 ╳ ◎ ╳ ╳ ◎ ◎ 
粉紅色 ╳ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ 
綠色 ╳ ◎ ◎ ╳ ◎ ◎ 

◎：代表可溶      ╳：代表不溶    
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表三、斑馬牌螢光筆可溶性實驗表 

     溶劑 
顏色 

甲基環己烷 乙醇 丙酮 正丁醇 甘油 水 

黃色 ╳ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ 
粉紅色 ╳ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ 
綠色 ╳ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ 

 ◎：代表可溶     ╳：代表不溶     

 

表四、point牌螢光筆可溶性實驗表 

     溶劑 
顏色 

甲基環己烷 乙醇 丙酮 正丁醇 甘油 水 

黃色 ╳ ◎ ◎ ╳ ◎ ◎ 
粉紅色 ╳ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ 
綠色 ╳ ◎ ◎ ╳ ◎ ◎ 

    ◎：代表可溶      ╳：代表不溶     

 

    從表二、表三、表四中可發現，不管是哪一種廠牌的螢光筆都不溶於甲基環己烷中；都

可溶於水、乙醇、甘油：節奏牌、白金牌的黃色螢光筆則不溶於丙酮、正丁醇中；白金牌、

point牌的綠色都不溶於正丁醇中；point牌的黃色不溶於正丁醇中。 

    由這項檢測我們可判斷出節奏牌、白光牌的黃色螢光筆較類似，而白金牌、point牌的綠

色螢光筆也有異曲同工之妙。且由此實驗可發現螢光筆大部分是水溶性的，因此不小心滴到

衣服，應可盡速使用清水、乙醇洗淨。我們發現，這些染料的可溶性和天然植物染料有共同

特性。 

實驗（三）、節奏牌螢光筆可擦拭端，是否可擦拭其他廠牌的螢光顏色之探討 

    在書局就有同學拿起螢光筆當場測試起來，在未測試之前，我們本來以為螢光筆可擦拭

端，可以任意的擦掉其他顏色，結果沒想到不行，因此我們就將每一種顏色的螢光筆，擦拭

在紙上，進行可擦拭螢光筆的擦拭能力檢測，檢測情形如下表五、六、七、八所示。 
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表五、節奏牌可擦拭端互相擦拭實驗表 

節奏牌可擦拭 節奏綠 節奏黃 節奏粉紅 節奏橘 節奏藍 節奏紫 

可擦拭  綠 ◎ ◎ ◎ ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  黃 ◎ ◎ ◎ ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  粉紅 ◎ ◎ ◎ ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  橘 ╳ ╳ ╳ △變淡 ◎ ◎ 

可擦拭  藍 ╳ ╳ ╳ △變淡 ◎ ◎ 

可擦拭  紫 ╳ ╳ ╳ △變淡 ◎ ◎ 

                 △：變色╳：不變色◎：變透明    

 

圖一、節奏牌可擦拭端互相擦拭實驗圖 

     節奏牌可擦拭螢光筆，彼此之間的擦拭實驗，配合表五及圖一的觀察，發現：「同廠牌

的可擦拭螢光筆彼此之間也不能隨意的互相擦拭使用，而可以將顏色擦拭乾淨的，除了搭配

自己顏色的可擦拭端外，黃、粉紅、綠色螢光筆彼此之間可以互相擦拭、橘、藍、紫色螢光

筆也可以互相擦拭，但橘色螢光筆使用自己的擦拭端以及藍、紫色螢光筆的可擦拭端都不能

將橘色擦拭的很乾淨。」 

表六、節奏牌可擦拭端，擦拭白金牌螢光筆實驗表 

節奏牌可擦拭 白金綠 白金黃 白金粉紅 

可擦式   綠 △ ◎ ╳ 

可擦式   黃 △ ◎ ╳ 

可擦式   粉紅 △ ◎ ╳ 

可擦式   橘 ╳ ╳ ╳ 

可擦式   藍 ╳ ╳ ╳ 

可擦式   紫 ╳ ╳ ╳ 

△：變色╳：不變色◎：變透明 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 9 

 
圖二、節奏牌可擦拭端擦拭白金牌螢光筆實驗圖 

    節奏牌可擦拭螢光筆的可擦拭端，擦拭白金牌的粉紅、黃、綠色螢光筆，配合表六及圖

二的觀察，發現：『可擦拭螢光筆的黃、粉紅、綠色的擦拭端，可以擦拭掉白金牌的黃色螢光，

且將白金牌的綠色螢光筆變藍色，對白金牌的粉紅色則無效。』 

表七、節奏牌可擦拭端，擦拭斑馬牌螢光筆實驗表 

節奏牌可擦拭 斑馬綠 斑馬黃 斑馬粉紅 

可擦拭  綠 ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  黃 ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  粉紅 ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  橘 ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  藍 ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  紫 ╳ ╳ ╳ 

△：變色╳：不變色◎：變透明 

 

 
圖三、節奏牌可擦拭端擦拭斑馬牌螢光筆實驗圖 
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節奏牌螢光筆的擦拭端，擦拭斑馬牌的粉紅、黃、綠色螢光筆，配合表七及圖三的觀察，

發現：『可擦拭螢光筆的擦拭端，對白金牌的螢光筆無效。』 

表八、節奏牌可擦拭端，擦拭 point牌螢光筆實驗表 

節奏牌可擦拭 POINT綠 POINT黃 POINT粉紅 

可擦拭  綠 ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  黃 ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  粉紅 ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  橘 ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  藍 ╳ ╳ ╳ 

可擦拭  紫 ╳ ╳ ╳ 

△：變色╳：不變色◎：變透明 

 

圖三、節奏牌可擦拭端擦拭 point牌螢光筆實驗圖 

節奏牌螢光筆的擦拭端，擦拭斑馬牌的粉紅、黃、綠色螢光筆，配合表七及圖三的觀察，

發現：『可擦拭螢光筆的擦拭端，對白金牌的螢光筆無效。』 

    此部份歸納整理發現： 

1、 白金牌的黃色螢光筆成份和節奏牌的黃色螢光筆成份相同，因此可以擦拭變透明。 

2、 可擦拭螢光筆的黃、粉紅、綠色螢光筆組合；藍、橘、紫螢光筆組合，兩種組合彼此

之間成分應該類似，或者是利用的原理相同，否則為什麼組合間擦拭端可以互相擦拭

使用。 

3、 經過討論我們推測，這裡的變色實驗，是否和課本中提到的酸鹼指示劑的變色、氧化

還原反應變色有關，而能利用酸鹼或氧化還原反應，讓螢光筆變透明無色。 
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實驗（四）、節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌，螢光筆各筆頭酸鹼性質檢測 

    經由實驗三的結果發現及推論，為了證實是否和我們所想的有關係，於是我們將各廠牌

的螢光筆進行酸鹼性的檢測，分別利用廣用試紙和 pH計檢測。 

     實驗開始時，本來我們想利用廣用試紙即可，但發現，螢光筆的顏色會將試紙的變色情

形掩蓋住，而無法清楚的判斷酸鹼性，故而最後還是將螢光筆拆開取液體檢測。結果如表九、

十、十一、十二所示，配合圖四觀察。 

表九、節奏牌各筆頭酸鹼性質分析表 

 廣用試紙中文描述 顏色端 pH值 廣用試紙中文描述 可擦拭端 pH值 

粉色 紅色 7.1 旁邊暈開部分黃色 4.2 

黃色 綠色 10.8 旁邊暈開部分黃色 3.1 

綠色 綠色 8.6 旁邊暈開部分黃色 2.2 

橘色 橘 3 藍 9.6 

紫色 旁邊暈開部分黃色 4.9 藍 9.7 

藍色 綠 4.5 藍 9.3 

 

 
圖四、螢光筆各筆頭的酸鹼性質檢測圖 

        配合表九及圖四可發現：『節奏牌螢光筆本身的黃、綠、粉紅為中性~鹼性，可擦拭

端為酸性；節奏牌藍、紫螢光筆本身為酸性，可擦拭端為鹼性』，此實驗結果配合表五、六、

七、八，似呼更可說明節奏牌可擦拭螢光筆，是利用酸鹼變色原理製造而成的，染色劑本身

可能就是酸鹼指示劑，為了觀察推論是否正確，我們將螢光筆進行 pH1～pH12的酸鹼變色實

驗。 
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表十、白金牌各筆頭酸鹼性質分析表 

 廣用試紙中文描述 pH值 

黃色 綠 9.9 

綠色 綠 10.2 

粉色 紅 5.7 

 

    在實驗三中我們發現，節奏牌的黃色螢光筆可擦拭端，可擦拭白金牌的黃色螢光筆，而

由表九、時可發驗兩種廠牌的黃色螢光筆 pH值相近，更進一步發現這兩種黃色螢光筆成份

可能相同。 

表十一、斑馬牌各筆頭酸鹼性質分析表 

 廣用試紙中文描述 pH值 

黃色 旁邊暈開部分黃色 6.3 

綠色 旁邊暈開部分黃色 6.3 

粉色 旁邊暈開部分黃色 6.3 

 

表十二、point牌各筆頭酸鹼性質分析表 

 廣用試紙中文描述  

黃色 偏中性 6.4 

綠色 變黃色.偏酸性 6.5 

粉色 偏中性 6.5 

     

    在實驗三中我們發現，節奏牌的可擦拭螢光筆並不能擦拭掉斑馬牌以及 point牌的顏色，

而在實驗四中，我們比較表九、十、十一的螢光筆 pH值，發現班馬牌、point牌的黃、綠、

粉紅螢光筆和節奏牌的黃、綠、粉紅的 pH值差異很大，如果真的是利用酸鹼原理變色的話，

兩者 pH值差異這麼大，當然就不能變色。 
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實驗〈五〉、節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌螢光筆進行 pH1～pH12的酸鹼     

變色實驗 

    因為實驗四的推論，因此在這裡，我們配置了不同 pH值的溶液，希望藉此可以觀察螢

光筆在不同酸鹼性下的變色情形。結果如表十三、十四、十五、十六所示。 

表十三、節奏牌螢光筆於不同 pH值中的酸鹼性實驗 

 粉紅色 黃色 綠色 橘色 紫色 藍色 

PH1 變透明 變透明 變黃色 沒變 沒變 變黃色 

PH2 變透明 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

PH3 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

PH4 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

PH5 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

PH6 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

PH7 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

PH8 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

PH9 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

PH10 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

PH11 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

PH12 沒變 沒變 沒變 沒變 變紫咖啡色 變透明 

 

表十四、白金牌螢光筆於不同 pH值中的酸鹼性實驗 

 粉紅色 黃色 綠色 

PH1 沒變 變透明 變藍色 

PH2 沒變 沒變 沒變 

PH3 沒變 沒變 沒變 

PH4 沒變 沒變 沒變 

PH5 沒變 沒變 沒變 

PH6 沒變 沒變 沒變 

PH7 沒變 沒變 沒變 

PH8 沒變 沒變 沒變 

PH9 沒變 沒變 沒變 

PH10 沒變 沒變 沒變 

PH11 沒變 沒變 沒變 

PH12 沒變 沒變 沒變 
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    由表十三、十四中可發現節奏牌黃色螢光筆確實和白金牌螢光筆所用原料相同，而且兩

者都是在利用酸鹼原理來擦拭掉顏色都在 pH=1的酸性溶液下變色，而由表十三、圖五，了解

節奏牌的粉紅色（pH=1~2）、黃色（pH=1）、藍色（pH=12）是利用酸鹼的改變而讓螢光筆的

顏色變透明。 

 

 

 

圖五、節奏牌螢光筆進行 pH1～pH12(由左而右)的酸鹼實驗圖 

 

表十五、斑馬牌螢光筆於不同 pH值中的酸鹼性實驗 

 粉紅色 黃色 綠色 

PH1 溶解不佳 溶解不佳 有沉澱 

PH2 沒變 沒變 沒變 

PH3 沒變 沒變 沒變 

PH4 沒變 沒變 沒變 

PH5 沒變 沒變 沒變 

PH6 沒變 沒變 沒變 

PH7 沒變 沒變 沒變 

PH8 沒變 沒變 不均勻 

PH9 沒變 沒變 沒變 

PH10 沒變 沒變 沒變 

PH11 沒變 沒變 沒變 

PH12 沒變 沒變 沒變 
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表十六、point牌螢光筆於不同 pH值中的酸鹼性實驗 

 粉紅色 黃色 綠色 

PH1 溶解不佳 溶解不佳 溶解不佳 

PH2 沒變 沒變 沒變 

PH3 沒變 沒變 沒變 

PH4 沒變 沒變 沒變 

PH5 沒變 沒變 沒變 

PH6 沒變 沒變 沒變 

PH7 沒變 沒變 沒變 

PH8 沒變 沒變 沒變 

PH9 沒變 沒變 沒變 

PH10 沒變 沒變 沒變 

PH11 沒變 沒變 沒變 

PH12 沒變 沒變 沒變 

 

    在實驗三、四中，我們都推論斑馬牌以及 point牌的螢光筆不能因酸鹼而變色，在本實驗

更證明這一點。 

 

實驗（六）節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌螢光筆於不同試劑的變色實驗 

在實驗五中，我們灰心的發現只有三種顏色會在不同 pH值（酸鹼性）下變色，因此我

們就朝另一個方向---氧化還原---著手，期待有好的收穫。並且為了印證會因酸鹼變色的，是

不是任何酸性溶劑都行，還是有其它關聯，因此在這個部分我們除了增加其他的酸，也加進

了氧化劑、還原劑。來觀察螢光筆的變色情形。結果如表十七、十八、十九、二十所示。 

本次實驗是將實驗二可溶性實驗所得的結果，再各別加入 Na2S2O3  、 H2O2  、 CH3COOH 、

CH3COOC2H5、H2SO455、NaOH、HCl觀察變色情形。 
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表十七、節奏牌螢光筆溶於 Na2S2O3  、 H2O2  、 CH3COOH 、CH3COOC2H5、H2SO45、NaOH、HCl

顏色變化表 

溶劑 顏色 Na2S2O3 H2O2 CH3COOH CH3COOC2H5 H2SO4 NaOH  1M HCl  1M 

粉紅 沒變 淡粉 2滴透明 2滴透明 1ml變橘 沒變 1滴透明 

橘色 沒變 沒變 沒變 沒變 變淡 變黃 沒變 

紫色 變深粉紅 透明 沒變 變淺 沒變 透明 變淺紫 

綠色 沒變 沒變 墨綠 黃綠 沒變 沒變 沒變 

黃色 沒變 沒變 透明 透明 透明 沒變 透明 

乙
醇 

藍色 透明藍 沒變 沒變 沒變 黃色 透明  沒變 

粉紅 沒變 沒變 透明 淺粉紅 透明 沒變 透明 

橘色 沒變 變淺 變淺 沒變 變淺 變淺 沒變 

紫色 變淺透明 透明 沒變 變淺 變淺藍 變皮膚色 變深藍紫 

綠色 沒變 變明黃 橘 黃色 變深橘 沒變 黃色 

黃色 不溶 

丙
酮 

藍色 淡藍色 沒變 沒變 透明藍 黃色 透明  淡黃色 

粉紅 沒變 沒變 沒變 上深下淺 透明 上深下淺 透明 

橘色 沒變 沒變 沒變 變淺 變淺 變淺 沒變 

紫色 不溶 
綠色 上淺藍下透明 透明 黃 沒變 淺橘 上深綠下深黃 透明 

黃色 不溶 

正
丁
醇 

藍色 上藍色下透明 沒變 沒變 黃色 透明  淡黃色 

粉紅 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 

橘色 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 變黃 沒變 

紫色 粉紅 淺紫 淺紫 上混白下深紫 黃色 沒變 深紫 

綠色 淺綠 淺藍 淺藍 淺藍 透白 深綠 沒變 

黃色 上深綠下透明 沒變 3滴變透明 透明 透明 上深藍下透明 透明 

甘
油 

藍色 混濁藍 沒變 沒變 上透明下藍色 黃色 透明 淡黃色 

粉紅 沒變 大量透明 1滴變透明 3滴變透明 變橘色 沒變 一滴變透明 

橘色 沒變 沒變 沒變 沒變 變黃 透明 沒變 

紫色 淺粉紅 變淺 沒變 沒變 變淺 透明 變淺 

綠色 沒變 淺黃 沒變 透明 沒變 沒變 沒變 

黃色 透明 沒變 透明 透明 透明 沒變 沒變 

水 

藍色 淡藍色 透明  沒變 上淡藍下沒變 黃色 透明 沒變 

 

 

 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 17 

 從表十七的實驗中可得到幾個結論： 

1、 節奏牌螢光筆的粉紅色、黃色、藍色、確實是利用酸鹼反應變色的原理，而製造出可擦拭

哪一端。而綠色螢光筆則只有在正丁醇溶劑下，滴入鹽酸、Na2S2O3  、 H2O2 有反應，在水

溶劑中則加入 CH3COOC2H5有反應。 

2、 紫色螢光筆則在雙氧水、硫代硫酸鈉、氫氧化鈉存在下會有變色情形發生，由於此三種試

劑有漂白的作用，也有氧化還原劑的角色，因此推論紫色螢光筆的變色原因有可能是氧化

還原反應，必須進一步驗證。 

3、 橘色則是只有在氫氧化鈉中有變色。 

 

表十八、斑馬牌螢光筆溶於 Na2S2O3  、 H2O2  、 CH3COOH 、CH3COOC2H5、H2SO455、NaOH、HCl

顏色變化表 

溶

劑 
顏色 Na2S2O3 H2O2 CH3COOH CH3COOC2H5 H2SO4 NaOH  1M HCl  1M 

粉紅 不溶 
綠色 變混濁 變淺 變淺 變淺 淡皮膚色 變淡混濁 變混濁 

乙
醇 

黃色 淺綠色 沒變 沒變 黄綠色 透明白 沒變 沒變 

粉紅 變混濁 沒變 沒變 沒變 變深橘色 變深橘色 變混濁 

綠色 變淺混濁 變淺 變混濁 沒變 變深橘色 變混淺黃 變淺黃綠色 
丙
酮 

黃色 淺綠色 淺黄綠色 淺黄綠色 上混白下黃色 上淺綠下透明 混淺黃色 淺綠色 

粉紅 上粉下透白 上粉下透白 變淺 變淺 變淺黃色 上淺粉下透白 上淺粉下透白 

綠色 上混綠下混白 上混淺綠下透明 淺綠色 沒變 深皮膚色 上淺綠下透明 上綠色下透明 

正
丁
醇 黃色 不溶 
粉紅 沒變 沒變 沒變 沒變 上深粉紅下深橘 淺粉紅 沒變 

綠色 沒變 沒變 變混濁 上透明下綠色 混皮膚色 沒變 變混濁 
甘
油 

黃色 沒變 透明黄 淺黃色 上透白下黃色 沒變 淺黄色 淺綠色 

粉紅 沒變 變深 上皮膚色下粉紅 沒變 沒變 沒變 變深 

綠色 沒變 沒變 沒變 變淺 皮膚色 變淺綠色 變淺綠色 水 

黃色 淺綠色 透明白黄色 透明 上下都透明 透明 淺綠色 透明 

    由表十八中可得到：斑馬牌黃色螢光筆在酸中、 CH3COOH 、HCl、H2SO4  等酸性溶液中

呈現透明無色，與節奏牌黃色應光筆具有相同結果，可利用節奏牌黃、粉紅應光筆擦拭端，

擦掉顏色 。而其他則都沒有變透明無色。 
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表十九、白金牌螢光筆溶於 Na2S2O3  、 H2O2  、 CH3COOH 、CH3COOC2H5、H2SO45、NaOH、HCl

顏色變化表 

溶

劑 
顏色 Na2S2O3 H2O2 CH3COOH CH3COOC2H5 H2SO4 NaOH  1M HCl  1M 

粉紅 沒變 沒變 沒變 沒變 透明 沒變 沒變 

綠色 沒變 藍色 藍色 藍色 藍色 藍色 變淡 乙
醇 

黃色 沒變 透明 透明 透明 透明 混白色 沒變 

粉紅 沒變 沒變 沒變 沒變 橘色 變淡 淡粉紅呈透明 

綠色 沒變 透明 透明 透明 黃色呈透明 藍色 沒變 丙
酮 

黃色 不溶 

粉紅 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 沒變 變淡 

綠色 不溶 
正
丁
醇 

黃色 不溶 

粉紅 沒變 沒變 變淡 變淡 變淡 沒變 沒變 

綠色 沒變 透明藍色 透明藍色 透明藍色 黃色 透明藍色 變淡 甘
油 

黃色 沒變 上下黃中透明 上下黃中透明 上下黃中透明 透明 沒變 沒變 

粉紅 沒變 透明 沒變 沒變 沒變 沒變 透明 

綠色 變深 透明藍色 透明藍色 透明藍色 透明藍色 透明藍色 沒變 水 

黃色 沒變 變淡 透明 透明 透明 透明 沒變 

     

由表十九中可得到：白金牌黃色螢光筆在酸中、 CH3COOH 、HCl、H2SO455  等酸性溶液中

呈現透明無色，與節奏牌黃色應光筆具有相同結果，除此之外也在、 H2O2 、CH3COOC2H5中呈

現透明無色，雙氧水可當強氧化劑，但我們測過雙氧水的 pH値<3。而粉紅色螢光筆應該也

是相同的情形。 
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表二十、point牌螢光筆溶於 Na2S2O3  、 H2O2  、 CH3COOH 、CH3COOC2H5、H2SO455、NaOH、HCl

顏色變化表 

溶

劑 
顏色 Na2S2O3 H2O2 CH3COOH CH3COOC2H5 H2SO4 NaOH  1M HCl  1M 

粉紅 變淺 沒變 沒變 沒變 沒變 變淺 沒變 

綠色 變混變淺 變透明 變透明 變透明 變透明 變淺混綠 變透明 
乙
醇 

黃色 沒變 變淺 透明 透明 透明 沒變 透明 

粉紅 沒變 沒變 沒變 沒變 深橘色 變淺透明 沒變 

綠色 變混濁 淺藍色 透明淺藍色 透明 茉綠色 沒變 透明淺色 
丙
酮 

黃色 沒變 變透明 變透白 黃色透明 深橘色透明 沒變 變透明 

粉紅 沒變 沒變 沒變 沒變 淺黃色 上粉紅下透明 上粉紅下透明 

綠色 不溶 
正
丁
醇 黃色 不溶 

粉紅 沒變 沒變 沒變 上混白下粉紅 透明黃色 沒變 沒變 

綠色 不均勻 變透明 變透明 變透明 變透明 淺綠色 變透明 
甘
油 

黃色 沒變 透明黃綠不均勻 透明黃綠不均勻 透明黃綠不均勻 上透明下淺黃 沒變 上透明下淺黃 

粉紅 沒變 沒變 沒變 沒變 淺黃色 淺黃色 沒變 

綠色 沒變 變淺 透明淺綠色 透明淺綠色 透明淺綠色 沒變 透明淺綠色 水 

黃色 沒變 變淺 透明 變淺 沒變 沒變 淺藍色 

     

由表二十中可得到：point牌黃色、綠色螢光筆在 CH3COOH 、HCl、H2SO4等酸性溶液中

呈現透明無色，而綠色螢光筆除了在酸性溶液中呈現無色外，另外在 H2O2 、CH3COOC2H5也

呈現無色，而其他則都沒有變透明無色。 

 

第二部份：瞭解節奏牌可擦拭螢光筆的變色原理 

    本部份實驗，將針對節奏牌螢光筆的變色機制做更深入的研究，在第一部份中我們將螢

光筆溶於溶劑後，再加入硫代硫酸鈉、雙氧水、醋酸、乙酸乙酯、硫酸、氫氧化鈉、鹽酸檢

測，但怕顏色有受到兩種試劑的交叉影響，因此本部分單獨將螢光筆直接進行硫代硫酸鈉、

雙氧水、醋酸、乙酸乙酯、硫酸、氫氧化鈉、鹽酸的變色實驗，並且未更進一步觀察氧化還

原對螢光筆的影響多加了白鴿牌(雙氧水)、白蘭牌(次氯酸鈉)漂白水兩種試劑。 
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實驗（一）節奏牌螢光筆於硫代硫酸鈉、雙氧水、醋酸、乙酸乙酯、硫酸、氫

氧化鈉、鹽酸、白鴿牌(雙氧水)、白蘭牌(次氯酸鈉)漂白水中變色實驗 

 
表一、節奏牌可擦拭螢光筆直接滴加試劑之變色情形 

試劑 粉紅色 橘色 紫色 

Na2S2O3 沒變 沒變 20滴透明 

H2O2 大量透明 滴很多沒變色 滴很多沒變 

CH3COOH 1滴變透明 滴很多滴變深橘色 沒變 

乙酸乙酯 3滴變透明 5滴變橘紅色，不溶 沒變，不溶 

H2SO4 變橘色 滴很多滴變橘色，久一點變咖啡色 20滴變咖啡色 

NaOH  1M 沒變 1滴就變透明 5滴變淺很淡紅色 

HCl  1M 一滴變透明 滴很多沒變色 沒變 

次氯酸鈉 變深紅 變透明 變淺黃 

雙氧水 變淺 沒變 沒變 

 

試劑 綠色 黃色 藍色 

Na2S2O3 沒變 沒變 沒變 

H2O2 加大量沒變 沒變 沒變 

CH3COOH 5滴橘色變黃 3滴透明 2ml變藍綠色 

乙酸乙酯 變淡不溶 5滴透明有沉澱物 沒變 

H2SO4 滴 2滴變橘，加更多變藍紫 5滴淡黃色 11滴變橘色 

NaOH  1M 滴很多沒變 沒變 2滴變混淺黃 10滴變透明 

HCl  1M 加 6滴變橘色，加更多變黃色 加 5滴變透明 1滴變橘色 

次氯酸鈉 變黃色 沒變 變透明 

雙氧水 沒變 沒變 變深藍 

 

1. 節奏牌螢光筆的粉紅色、黃色在酸中變色，藍色在鹼中變色，與第一部份中實驗六的結

果一樣，而綠色螢光筆在此都沒變色，這是差異最大的地方。 

2. 紫色螢光筆則在硫代硫酸鈉、氫氧化鈉存在下會有變色情形發生，橘色則是在氫氧化鈉、

次氯酸鈉中有變色。 
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實驗（二）節奏牌螢光筆滴定實驗 

    本部分實驗是將在這整個實驗過程中，曾經有變成透明無色的配方，做滴定的實驗，利

用此找出讓節奏牌螢光筆，變成透明無色的配方。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表二、粉紅色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 試劑含量 

0.1ml CH3COOH 1/15ml 

0.1ml 乙酸乙酯 1/15ml 

0.1ml HCl 1/30ml 

0.1ml H2SO4、NaOH 1ml、1/10ml 

 

表三、橘色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 試劑含量 

0.1ml NaOH+水 1ml 

0.1ml 水+次氯酸鈉 1/6ml 

0.1ml 雙氧水+氫氧化鈉 4/3ml、.4/3ml 

 

表五、綠色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 試劑含量 

0.1ml 乙醇+雙氧水 1ml.2ml 

 

表四、紫色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 試劑含量 

0.1ml 雙氧水+氫氧化鈉 4/3ml、4/3ml 

表六、藍色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 溶液含量 

0.1ml 水+次氯酸鈉 1ml、1/6ml 

0.1ml 乙醇+氫氧化鈉 1ml、1.5ml 

0.1ml 丙酮+氫氧化鈉 1ml、1/10ml 

0.1ml 正丁醇+氫氧化鈉 1ml、1/10ml 

0.1ml 甘油+氫氧化鈉 1ml、.1/10ml 

0.1ml 水+氫氧化鈉 1ml、1/10ml 

0.1ml 雙氧水+氫氧化鈉 4/3ml、4/3ml 

0.1ml 乙醇+鹽酸 1ml、1/10ml 

0.1ml 水+鹽酸 1ml、1/10ml 
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    從表二~表七中，我們一一的從每個表格中找出有變色的配方，在經過辛苦的滴定過程

後，終於將節奏牌的每一枝螢光筆的透明無色配方找出來，爾後只要有人的螢光筆可擦拭端

試劑用完之後，就可以自己調製配方，又經濟、又有效。 

    由表二、三、四、五、中發現，粉紅色螢光筆可用酸性配方將顏色擦拭掉；橘色螢光筆

則是在鹼性條件下，配合強氧化劑才能將其變透明；紫色螢光筆則與橘色螢光筆有相似的情

形；綠色螢光筆則配合第一部分的變色分析，發現酸性配方下再加入強氧化劑效果最好，而

單獨的酸性也能將其變色；藍色螢光筆則可明顯發現利用鹼性配方，可將其變成透明無色；

黃色螢光筆則是利用酸性配方即能將其變色。 

     

 

 

 

 

 

 

 

表六、黃色螢光筆滴定結果 

顏料 溶液 溶液含量 

0.1ml 甘油+醋酸 1ml、1/6ml 

0.1ml 乙醇+醋酸 1ml、1/5ml 

0.1ml 水+醋酸 1ml、.1/6ml     

0.1ml 甘油+乙酸乙酯 1ml、1/3ml 

0.1ml 甘油+硫酸 1ml、4/30ml 

0.1ml 乙醇+硫酸 1ml、1/10ml 

0.1ml 水+硫酸 1ml、1/5ml 

0.1ml 水+氫氧化鈉 1ml、.1/10ml 

0.1ml 甘油+鹽酸 1ml、7/30ml 

0.1ml 乙醇+鹽酸 1ml、1/10ml 

0.1ml 水+硫代硫酸鈉 1ml、6/1ml 
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陸、討論 

一、可溶性實驗： 

（一）、從組成中，我們發現螢光筆的組成大同小異，但因為一定要用到溶劑所以我們做了螢

光筆對溶劑的可溶性實驗，藉此希望能找出容易揮發、快乾的溶劑、危害性較少的溶劑。甲

基環己烷、乙醇、丙酮、正丁醇、甘油、醋酸中，以丙酮沸點最低，依序是乙酸乙酯、乙醇、

甲基環己烷（實驗證明螢光筆皆不容於甲基環己烷），因此若想要讓螢光筆的乾燥速度快一

點，丙酮是最好的選擇，但若是考慮對人體的危害性，則甘油較安全，乙醇適中。 

（二）、以斑馬牌和節奏牌的水溶性效果最佳，因此若欲將其溶解稀釋，配方選擇性較多。 

二、節奏牌螢光筆可擦拭端，是否可擦拭其他廠牌的螢光顏色之探討 

 （一）、同廠牌的可擦拭螢光筆彼此之間，不能隨意的互相擦拭使用，而可以將顏色擦拭乾

淨的，除了搭配自己顏色的可擦拭端外，黃、粉紅、綠色螢光筆彼此之間可以互相擦拭、橘、

藍、紫色螢光筆也可以互相擦拭，但橘色自己以及藍、紫色螢光筆的可擦拭端都不能將自己

擦拭的很乾淨，但我們所測試的結果則發現，顏色明顯呈現透明，這是我們最大的成就感。 

（二）、白金牌的黃色螢光筆成份和節奏牌的黃色螢光筆成份相同，因此可以擦拭變透明。可

擦拭螢光筆的黃、粉紅、綠色螢光筆的組成成分應該類似。經過討論我們推測，這裡的變色

實驗，是否和課本中提到的酸鹼指示劑的變色、氧化還原反應變色有關，而能利用酸鹼或氧

化還原反應，讓螢光筆變透明無色。 

三、節奏牌、白金牌、斑馬牌、Point牌螢光筆於不同試劑的變色實驗 

（一）、節奏牌綠色螢光筆在正丁醇溶劑下，滴入鹽酸、Na2S2O3  、 H2O2 有反應，在水溶劑中

則加入 CH3COOC2H5有反應。到底是什摩原因讓綠色的螢光筆變色，我們搜尋了資料發現，

雙氧水的水溶液中若有少量酸存在，液體甚為穩定，故商品中常加硫酸或磷酸，使其穩定不

變。如液中加入氨水或其它鹼質時，則無論在何種溫度下均放氧甚速。基於此我們去測定所

使用的雙氧水結果發現 pH值小於 3；乙酸乙酯則是遇到水容易發生水解，形成醋酸和乙醇；

而綠色螢光筆又能在鹽酸存在下變色故我們推論綠色螢光筆應是遇到酸而變色，並非是氧化

劑或還原劑。 
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（二）、節奏牌紫色螢光筆則在雙氧水、硫代硫酸鈉、氫氧化鈉存在下會有變色情形發生，由

於此三種試劑有漂白的作用，也有氧化還原劑的角色，因此推論紫色螢光筆的變色原因有可

能是氧化還原反應。 

（三）、白金牌黃色螢光筆在酸中、 CH3COOH 、HCl、H2SO455  等酸性溶液中呈現透明無色，

與節奏牌黃色應光筆具有相同結果，除此之外也在、 H2O2 、CH3COOC2H5中呈現透明無色，雙

氧水可當強氧化劑，但我們測過雙氧水的 pH値<3。而粉紅色螢光筆應該也是相同的情形。 

四、節奏牌螢光筆變色機制探討 

（一）、節奏牌螢光筆本身的黃、綠、粉紅為中性~鹼性，可擦拭端為酸性，配合最後的滴定

實驗結果發現，可擦拭螢光筆的黃、粉紅、綠色螢光筆皆可用酸性配方將其變透明無色 

（二）節奏牌藍、紫螢光筆本身為酸性，可擦拭端為鹼性，配合最後的滴定實驗結果發現，

藍色是用鹼性配方即可讓螢光染料變透明，而紫色、橘色則可以在鹼性條件下，加入強氧化

劑讓螢光染料變透明。 

（三）由此證明黃、綠、粉紅、藍色螢光筆應是利用酸鹼變色原理製造而成的，染色劑本身

可能就是酸鹼指示劑。而橘色、紫色螢光筆則是利用氧化還原反應使其變色。 

五、節奏牌螢光筆滴定實驗 

    本部分實驗是將在這整個實驗過程中，曾經有變成透明無色的配方，做滴定的實驗，利

用此找出讓節奏牌螢光筆，變成透明無色的配方。在做此實驗時，簡直都快把我們搞昏了，

有時有變色，有時又做不出來，而且如果又是倆各混合才能變色的實驗，最讓我們頭痛，我

們使用體積比，進行調配，也找不出來，有時又懷疑是不是我們前面的實驗做錯了，但偏偏

又有照片為證，難怪有人說，有時候一件事情的發生，運氣也是很重要的，此刻我們深深的

體會。 
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柒、結論 

一、螢光筆都是由染料加溶劑所製造而成。節奏牌螢光筆水溶性效果最好，而且變色最明顯 

二、斑馬牌、白金牌、point牌的黃色螢光筆和節奏牌相同，可以使用節奏牌的可擦拭端擦拭

乾淨，point牌的綠色可用節奏牌的綠色擦拭，但效果普通，無法十分乾淨。其他顏色的

變色機制尚未發現。 

三、節奏牌螢光筆的粉紅色、綠色、黃色，是利用染料在不同酸鹼性下，顏色會有所改變，

所製造出來的產品。利用此機制，下一次或許我們可以嘗試看看利用天然的植物，萃取

其汁液，製造天然的可擦拭色筆。 

四、節奏牌螢光筆的粉紫色、橘色是利用氧化還原反應，讓染劑在氧化劑的作用下，呈現漂

白的效果。 

五、節奏牌螢光筆的藍色是一各特殊的存在，從前面的實驗，覺得它應該是酸鹼機制讓它變

色，到後面的氧化還原也可以，他真是特別。 

六、做出節奏牌各種顏色的透明隱形配方。 

請參照第二部份實驗的表二、三、四、五、六、七。 

 

捌、未來展望 

一、希望我們可以利用天然的植物，萃取其汁液，製造天然的可擦拭色筆。 

二、能將此份實驗所得之結果，依照對生物的危害性、環境生態的影響、便利性、經濟性，

尋找最佳組合。 

 

玖、參考資料 

國中理化課本 

高中化學 

化學大百科 

網路資源 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com

