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◎台灣原本就是…
一個容易發生土石流的地方
◎土石流介紹:

土石流係指泥、砂、礫及巨石等物質與水之混合物，受重力作用所產生之流動體，沿坡面或溝渠由高處往低處流動之自然現象。
◎發生原因:

	1.自然條件:
高溫、多雨(尤其雨量充沛的夏季)、風化作用強烈、山高水急、地震頻繁。
	

	2. 人為因素:

過度的山坡地開發與土地利用、山林火災或爛墾爛伐。

	


◎我們想調查的→動機:
我們發現近年來，台灣由於人口增加、社會急速發展，人類的活動及居住範圍逐漸由平地擴展到山區，特別是在都會區周圍的淺山丘陵地帶，以及山區公路之兩旁，坡地的濫墾開發利用、種植檳榔樹，使的河流上游邊坡土石崩塌，加上大量雨水，所帶給台灣相當嚴重的災害。
*以下是可怕的土石流破壞土地的直擊照片:
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●南投縣陳有蘭溪兩側的野溪，在暴雨過後形成的土石流外觀。
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●南投縣郡坑地區土石流在堆積部大量堆積，景象相當壯觀。
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●南投信義鄉隆華國小西側的住家底樓受土石流淹埋。
*影片(台21線95-100K土石流記錄): http://tw.youtube.com/watch?v=MF9-zAMZBg0&feature=related
· 土石流發生過程: 
土石流的運動方式可以分成發生區、流動區與堆積區。 發生區的橫剖面形狀多呈V字形，谷壁崩坍的碎屑會大量堆積在這裡，所以四周的植生常顯得相當稀疏。 而流動區為U字形，通常位於山溝河谷流域的中下游，河床上會有河谷兩岸崩坍下來的碎屑物。 至於堆積區則多在溪流下游出口處，常形成沖積扇狀的平坦地形，表面與前緣多巨大的岩塊堆積，整體看來像是一個伸長的舌頭。[image: image4.jpg]



*影片說明發生過程: http://246.swcb.gov.tw/School/school-toknew.asp
◎如何防治:

*工程防治方面:
土石流的工程防治方面，通常因上游、中游以及下游的運動及堆積形態不同，而有不一樣的防治工作。
*上游地區→[採用抑制工法，使用的方法包括潛壩、固床工及護坡等方式]
 儘量抑制溝谷的河床上與溝谷兩側的谷壁受到切蝕及側蝕作用，讓上游發生部減少堆積的地質材料，進而無法提供產生土石流的土石材料。
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	●護坡措施可以減少溝谷谷壁的切蝕作用。


(上游圖)

*中游地區→[採用攔阻工法，使用的方法包括使用梳子壩或攔砂壩等方式]
由於土石流在流動過程中，前端的巨大石塊破壞力很大，並強烈地沖刷溪床，此法將可使流動的土石減少直接衝擊溝谷。
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●攔砂壩可以蓄積沖蝕的土石。(中游圖)

*下游地區→[採用疏濬工法，使用的方法包括渠道或導流堤等方式]
土石流從上游至下游所攜帶的土石方量相當龐大，此法可誘導龐大的土石流沿著通暢可宣洩的方向流動，以避免發生災害。
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●渠道可以加強疏濬的功能。

建立觀測系統
觀測系統包括了雨量指標以及土石流動指標兩種。
**雨量指標需要以當地的雨量記錄為參考依據，再配合現地的地質環境狀況，來建立雨量基準的警戒值。

**土石流動指標則包括了現地土石震動或位移的參考數據，同樣配合現地地質環境狀況，來建立土石流動基準的警戒值。

作好國土利用規劃
◎心得感想:

台灣因土地狹小，人口眾多，所需的土地範圍廣泛，不肖業者總是為己利益的不擇手段，向這塊有限的土地上動了手腳，進而轉向山坡地來開墾濫用，每當颱風過境，總是從新聞報導中，得知一些不好的消息。當然，土石流，即是對國人產生恐懼的禍源之ㄧ。

從這次報告中，可以得知土石流的形成是需要一定的自然條件、人為因素，也暸解到土石流的發生的過程，是多麼令人觸目驚心。如果想在一個半山坡地開墾農場，規劃設計應該要因地制宜、土地的利用應該限制土石流可能波及的範圍、土地上的水土保持等…這些都是值得我們土木人應當關心的一個重要課題。
                                             30號葉哲榕  筆之….

◎小組分配
陳岱澤 24號 負責影印資料
楊力權 28號 製作power point簡報報告
葉哲榕 30號 找尋土石流資料/編撰講稿/編寫心得報告/上台協助
廖益晨 32號 上台解說報告
◎參考資料來源:

	國編版國中地球科學(全)88年版8-3，89年版3-5 

	南一版物質科學地球科學篇(上)5-1 

	知識家:

http://tw.knowledge.yahoo.com/question/question?qid=1105050607862


http://tw.knowledge.yahoo.com/question/question?qid=1007111700918
土石流防災資訊網http://246.swcb.gov.tw/School/school-toknew.asp
圖片來源: 南投縣陳有蘭溪/南投縣郡坑地區（陳逸彥攝）

陳宏宇／台灣大學地質科學http://earth.fg.tp.edu.tw/learn/esf/magazine/980602.htm
影片台21線95-100K(十八重溪橋、陳有蘭溪橋、筆石橋) 風災記錄(2004-2006)

http://tw.youtube.com/watch?v=MF9-zAMZBg0&feature=related
