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壹●前言 

 

太陽能模型車，是一種不借用乾電池就能動的模型玩具車，是近期很流行的一種玩具車。電力來

源是因為有加裝太陽能板，將太陽能轉變成為電池能來代替電池，能減少乾電池的汙染，動的方

法就是把車子放在讓太陽能夠直接照射在太陽能板的地方，在轉變成電能驅動馬達。近期台灣逐

漸推行有關太陽能模型車的相關競賽，不然就是區域性的比賽，還是全國性的比賽，都大受歡迎，

許多學生老師們也都紛紛來報名參加。 

 

由於地球面臨能源危機，許多科學家與學者們都在尋找有沒有其他的能源能代替石油，因為石油

是目前用途最廣也是最珍貴的資源，而石油的產量卻是逐漸下降。但這幾年，人們找到ㄧ種取之

不盡用之不竭的能源，這個能源就是太陽能。而太陽能可以取代乾電池，相對的太陽能也是零污

染，所以太陽能真的是一種很棒的能源。在本次的競賽當中利用太陽能車這個點子來擴大太陽能

的用途，並從中學習到製作太陽能車的相關知識與技能。 

 

貳●正文 

 

一、製作程序  

 

1、 使用材料說明 

 

A、齒輪規格：馬達齒輪使用 9T，帶動後輪冠狀齒輪 27T，齒輪比為 1：3，材料為塑膠。一開始使

用馬達使用大齒輪帶動輪軸的小齒輪使用 9V 電池測試都可驅動但換上太陽能板後卻無法驅動，探

討原因應為電流問題，測量 9V 電池電流約為 3A，使用電源供應器做電流測試如加上太陽能板的重

量約需 0.6A 才可驅動但無法過彎，因此決定改用小齒輪帶動大齒輪，又因中心位置太近進無法裝

設，所以改用冠狀齒輪解決。(註一)  

 

B、車輪：從模型店購買一些及從許多玩具車上拆下一些大小不同的車輪供測試，測試結果模型店

的直徑都太小底盤會卡到中間的導軌，因此使用玩具車上直徑 5.5 公分、寬度 1.4 公分並有橡膠皮

增加摩擦力 ，避免打滑。前輪因需轉向，一開始使用和後輪一樣二輪設計都不易轉彎所以改用單

輪設計，材料使用鐵弗龍，利用車床加工成 16mm 圓柱形並在中間鑽一 3mm 孔，以放入車軸，並

用木棒當支撐。(註二)  

 

C、底盤：因考慮到底盤重量要輕，強度也要夠，所以使用 4mm 的 PP 夾板，一開始也有考慮使用

保麗龍或珍珠板但因強度及加工性不佳而放棄，並為降低風阻及重量將形狀改為三角形。 

 

D、輪軸：一開始使用鐵棒，考慮到重量要輕且強度要夠，找到中空的碳纖維圓棒， 

測試結果會破裂，改用實心的，規格為直徑 3mm，長 14 公分。(註三) 
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E、車身：使用重量輕的保麗龍，用以支撐太陽能版及封閉車身，中間並挖空以減輕重量，再用學

校及隊名等貼上使內部不外露。            

 

F、導輪：使用四驅車用的導輪在前後各加一組夾軌，接觸面積小為其特性。 

 

太陽能板，經照射測試還是以垂直照射效率最好，所以直接平放在車身上，分別使用向大會購買

的太陽能板及上次參加屏東科技大學所用的太陽能板，本來是將太陽能板黏在整塊珍珠板上，但

為減輕重量所以僅在太陽能板接合處黏上一小塊珍珠板。 

 

2、設計創意說明 

 

三輪車設計為本隊最大創意，在一般軌道是無法行走，只有在這次比賽專用的軌道上才能行走，

將前輪置於夾軌上，才剛好符合行走條件，因此我們還特別訂做了一個壓克力材質的小型軌道，

前輪不但降低摩擦力，最重要的是把轉彎時前輪的轉向力降到最低，輕鬆即可轉彎，解決了一開

始在轉彎處就卡住停止的情形。 

 

3、車體結構及說明 

 

本競賽用車體採用三角形以減少風阻；底盤則採用中空板，具有重量輕且強度佳；軸承採用鐵佛

龍自潤性佳以減少摩擦阻力；整台車以重量輕且性能佳為主。(如圖一、圖二、表一) 

 

 

 

（圖一）太陽能車立體圖 
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（圖二）立體系統圖 

 

(表一)零件表 

 

零件表 

件號 零件名稱 數量 材料 說明 

1 底盤 1 中空板 輕且強度夠 

2 後輪軸承 2 鐵弗龍 自潤性佳 

3 前輪套環 2 橡膠 固定前輪左右搖動 

4 從動輪齒輪 1 塑膠  

5 後車輪 2 橡膠加塑膠  

6 導輪固定板 4 木材  

7 馬達齒輪(主動) 1 塑膠  

8 前輪固定板 2 木材  

9 前輪輪軸 1 碳纖維 輕且強度夠 

10 前輪 1 鐵弗龍  

11 導輪墊圈 4 鋁合金  

12 導輪軸 4 鐵  

13 導輪高度調整管 4 鋁合金  

14 導輪 4 塑膠  

15 導輪螺帽 4 鐵  

16 馬達 1 鐵加塑膠  

17 後輪輪軸 1 碳纖維  
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4、太陽電池配置說明及其考量因素 

 

二種太陽能板規格分別(如圖四、表二)所示，電路連接為同電流串聯，在互相並聯以提高電流(如

圖三)，測試結果在中午時測得開路電壓為 6.3V、電流 1.2A，計算功率 。(註四) 

 

 

 
 

(圖三)太陽能車電路圖 
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 3.2cm
 

 

 

 

 

 

(圖四)太陽能板規格圖 
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(表二)太陽能板種類 

 

太陽能板來源 厚度 面積 開路電壓 短路電流 

向大會購買(大塊) 1mm 78.125 平方公分 1V 0.8A 

參加屏科大使用(小塊) 3mm 15.36 平方公分 1V 0.15A 

 

 

 

二、測試結果 

 

1、 太陽能照射測試 

 

如表三所示，本太陽能板嘗試過改變各種日照的角度，發現讓光線垂直照射而產生的電壓與電流

是最強的，所以將太陽能板水平安裝在車身上。 

 

2、 前輪轉向測試 

 

如表三所示，第一次測試採用兩輪設計，但發現轉彎時容易卡住導致前輪軸無法順利轉動，缺點

是轉彎時的側向阻力太大；第二次改成可以有小幅的左右擺動，但過彎時卡住的狀況還是無法改

善；第三次採單輪設計，發現能夠順利過彎。 

 

3、 電壓電流測試 

 

如表三所示，第一次採用固定電壓為 3V，但是電流卻小於 1A 以致於不能順利驅動；第二次改為

固定電壓為 6V，發現電流可以超過 1A，並且可以順利驅動。 

 

4、 齒輪比 

 

如表三所示，第一次採用 3：1 的齒輪比，但因為沒有足夠的扭力而無法驅動輪軸；第二次改為 1：

1，輪軸能動，但是過彎的時候就變成扭力不足而發生卡住的現象；第三次改為 1：3 就能驅動且

過彎能夠順利通過。 

 

5、 測試結論 

 

經過以上的各種實驗，發現太陽能板的安裝角度、前輪的安裝設計與方法、電壓與電流的調整還

有齒輪比的設計，這些種種的因素都足以引響一台太陽能車的性能，如果沒有經過多重的測試與

調整是不可能完成一台可以跑的快又輕鬆的太陽能車。 
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(表三)測試結果 

 
測試項目 測試次

數 測試數據 測試結果 說明 

太陽能板照射
測試  改變各種照

射角度 

垂直照射產
生的電壓及
電流均最高 

太陽能板直接水平
安裝在車上 

第一次 二輪設計 轉彎時會卡
住 因前輪軸無法移動 

第二次 
二輪設計加
上輪軸可小
幅度轉動 

轉彎時仍會
卡住 

轉彎時測向阻力太
大 

前輪轉向測試 

第三次 單輪設計 可順利轉彎  

第一次 固定電壓
3V，改變電流

電流最大只
能到 1A，不
能應用 

利用電源供應器調
整電壓電流做測試 

電壓電流測試 

第二次 固定電壓
6V，改變電流

電流可高於
1A，並可順
利驅動 

太陽能板用串連成
6V 再並聯設計 

第一次 3：1 無法驅動 

第二次 1：1 可驅動但轉
彎時會卡住 

齒輪的材質如果不
相同(例如一個為銅
一個為塑膠)，則塑
膠會很快摩損 齒輪比 

第三次 1：3 驅動且可順
利過彎 

測試結果要以小齒
輪帶動較大的齒輪 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.其他補充說明 

 

車子相關資料：未加上太陽能板長 26.5 公分寬 15 公分高 9 公分重量 170 公克，太陽能板長 32 公

分寬 20 公分重量 143 公克，整個車子長 32 公分寬 20 公分高高 9 公分，重量 313 公克。 

 

三、實物相片 

 
  第一代底盤車              第一代車改三輪車 
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第一代秤重                                 第一代車測試 

 

 

 

作品集製作                          第一代車太陽能板 

 

 

 

第二代車秤重                            第二代車減重     
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第二代車身及裝飾                        校名 

 

完成車測試(一)                       完成車測試(二) 

  

 

參●結論 

 

參加這個比賽我們學習到了很多，不但了解車子的構造，也讓我們知道太陽能的厲害，在能源有 

危機的時候，也讓我們知道要更加的珍惜，所以參加這個比賽，在製作過程中，遇到了很多問題，

都會詢問老師或看書了解，並解決了所有的問題與困難，而最後完成了我們心中最完美的太陽能

車。 

 

這次比賽結果我們得到一些結論，如下所示： 

 

1、車身改為三輪，是為了降低前輪轉彎時的側向摩擦力，讓車子不但能輕鬆而且快速的通過彎道。 

 

2、 車子的外型改為三角形，因為三角形的形狀能夠讓跑動中的車子大幅減少正面的風阻，車子才

不會跑的很慢。 

 

3、 輪軸我們使用碳纖維，因為它同時擁有質量輕而且硬度強的優點。 
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4、考慮到當天天氣是否晴朗，擔心當天的氣候不佳所以我們將齒輪比做成減速型的，以免太陽光

不夠強而導致馬達沒有足夠的扭力驅動輪子轉動。 

 

5、我們最大的缺點就是整台車子的重量不輕，比起其他的參賽者，我們的重量大概是所有車子裡

面最重的車子之ㄧ。 

 

6、希望下次能依天候的條件做出各種變速的的需求。 
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