紅藜不同發育階段光合作用潛力及相關生理活動之變化

紅藜(Chenopodium sp.)為南台灣屏東縣排灣族原住民傳統上使用之一年生作物，可供食用但較常用於釀製小米酒之酒麴原料。紅藜植株生長快速，但其生態生理學性狀尚少研究。本研究測定盆栽及田間栽植紅藜植株的光合作用光反應及溫度反應，並在田間栽植植株的整個生活史過程，測定不同發育階段形成之葉片的光合作用潛力、葉綠素濃度、葉綠素螢光反應，以及葉面積隨著葉齡改變的情形。
本研究紅藜於春季播種，整個生活史共103天，其中營養生長期約54天，生殖生長期28天，成熟期21天。紅藜植株於營養生長後期至生殖生長期的開花期，約生活史的第52日至第73日有較多的葉片數與較大葉面積。紅藜植株長度在抽穗時急遽增加，於生殖生長期間長高133 cm，但穗轉色進入成熟期後植株即停止伸長。紅藜不同階段形成的葉片葉壽命為48-53天。同一植株不同葉片間，葉形具高度多型性，營養生長後期形成的單葉葉面積明顯較大，達73.5±2.3 cm2，營養生長前期與生殖生長期形成的單葉葉面積則分別為29.3±2.3及35.8±2.1 cm2。
紅藜的光合作用光反應表現出非耐陰種的特性。盆栽植株與田間植株的光合作用率分別在光量1300與1500 μmol photon m-2s-1達光飽和，其光飽和光合作用率分別為20.7與25.1 μmol CO2 m-2s-1，光補償點分別為34與41 μmol photon m-2s-1，盆栽植株(2月)光合作用最適溫度為25.1℃，田間植株(5月)最適溫度為26.3℃，而最適光合作用80%所對應的溫度範圍盆栽植株為17.1-33.2℃，田間植株為18.1-34.4℃，兩類植株均有16℃的溫度分布範圍，屬廣溫型植物。在葉片發育過程，淨光合作用率與葉綠素濃度均在葉齡17-20日達到最高，最高光合作用率可達32.5 μmol CO2 m-2s-1。營養生長前、後兩期形成的葉片，光合潛力達20 μmol CO2 m-2s-1以上的生理活動旺盛期有19-20日，佔其葉壽命的40%，而生殖生長期形成的葉片只有6日，佔其葉壽命的13%。三個不同生長階段形成的葉片，其光合作用率與葉綠素濃度間均呈顯著直線正相關，但越晚形成的葉片，此關係的斜率較低。葉綠素螢光反應Fv/Fm值於葉齡8-9日起即維持約0.8，無大幅變化，葉片轉色後即無法偵測。此變化趨勢與光合作用率隨葉齡改變的趨勢不同。紅藜植株不同發育階段形成的葉片，氣孔導度與蒸散作用率均隨葉齡增加而降低。
本研究發現，紅藜植株生長快速且具有很高的光合作用潛力，尤其是在營養生長期形成的葉片，生理旺盛期可達19-20天之久，最高光合作用率可達32.5 μmol CO2 m-2s-1，由此可提供植株在生殖生長期快速長高及形成花穗所需之碳水化合物。
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