觸媒分解 氫電車上路
【聯合報╱記者郭錦萍、楊正敏】中華民國九十七年七月九日
	日本本田汽車生產的零汙染氫燃料電池車─FCX Clarity上個月中旬在美國加州上市，這部四人座環保車靠燃料電池運轉，只排放水蒸氣，潔美李寇帝斯等好萊塢明星已搶先訂購。
氫燃料　不需內燃機
這款氫能環保車沒有傳統的內燃機引擎，靠馬達驅動，動力來源來自於燃料電池，車內的油箱也換成高壓氫氣儲存槽，做為電池產電的燃料。
為了降低車子對汽油的依賴，發展各式各樣節能環保的電動車，早就是各車廠的研發目標，但是傳統電池體積大，效能不足，無法滿足長途行駛的要求，豐田汽車等車廠，於是開發出油電複合動力車，引擎和馬達間可以自動切換，滿足使用者對汽車爆發力與續航力的雙動需求。
加滿氫　可跑450公里
油價屢創新高，暖化的威脅與日俱增，油電複和動力車需要再升級，利用體積小、效能高的燃料電池開發電動車，其中又以無汙染的氫燃料電池最受青睞。
本田的氫燃料電動車搭載的是質子交換膜電池組，燃料是壓縮氫氣，車上加滿氫可達過一百五十公升，可行駛四百五十公里。
使用純氫為能源的最大好處是，能跟空氣中的氧產生水蒸氣排出，有減少其他燃油汽車造成的空氣汙染問題。
零汙染　巴士最適合
除了自用車外，台北科技大學車輛工程系教授吳浴沂說，市區行駛的巴士非常適合發展成為燃料電池電動車，巴士承載量大，除了可以載較多的燃料外，由於路線固定，不會受到沒有燃料，無處可加的窘境，更能減少排放，降低市區內的汙染。
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德國有不少公車已使用氫燃料。照片取自網站


目前最普遍的燃料電池就是質子交換膜燃料電池，元智大學機械系助理教授鐘國濱說，燃料電池是一種發電裝置，但不像一般非充電電池一樣用完就丟棄，也不像充電電池一樣，用完後須繼續充電，而是繼續添加燃料維持基本電力。
氫及氧　產生電與水
燃料電池的運作，是氫氣由陽極進入，氧氣或空氣由陰極進入，經由催化作用，使陽極的氫原子分解成兩個氫質子，與兩個電子。其中氫質子穿透薄膜到陰極端；電子則經由外電路形成電流後，到達陰極。
在催化作用下，氫質子、氧與電子，於陰極發生反應形成水分子，水就成了燃料電池主要的排放物，副產物─熱為質子與電子傳導過程所形成。
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燃料電池使用的氫，可以來自任何的碳氫化合物，例如天然氣、甲醇、乙醇、水的電解、沼氣......等。由於燃料電池經由利用氫及氧的化學反應，產生電流及水，不但完全無汙染，也避免了傳統電池充電耗時的問題。
燃料電池的本體就是電池含有陰極與陽極，而電極間則為有離子傳導性的薄膜構成。
新工業革命　從氫開始
美國學者勞溫斯曾在他的著作「自然資本論」中預言，下次工業革命將從氫能源開始，現在，革命已經展開。
油價高漲衝擊全球經濟，節能減碳逐漸成人類必要的存活手段，各國汽車製造商近來都急著把以前當成備案的氫燃料電池車，重新翻出來加速研發，很多人終於體會到，不會產生溫室氣體的氫能源才是人類永恆依靠。
汽車使用氫燃料電池，是利用氫和氧的化學反應，它所產生的只是電、熱和水蒸氣，惟一副產品就是水，水又是氫的原料，整個過程是可循環且不傷害環境。
燃料電池車的氫，可從天然氣中得到，也可透過太陽能、細菌分解農作物和有機廢水中得到。和其他現有燃料最大不同，是氫燃料可再生和重複利用，海、湖、河都是礦源。
此外，使用氫燃料因過程完全不涉及燃燒，無機械損耗，比蒸汽機、內燃機能量轉換效率高。

薄薄一片膜…點燃汽車電力
目前車用的質子交換膜燃料電池，核心為質子交換膜，是一片薄薄的氟碳聚合物，是電極外，還可防止氫燃料與氧混合，隔膜表面的觸媒使氫原子上的電子游離，即產生電力，供應燃料電池汽車動力。
台北科技大學車輛工程系教授表示，質子交換膜燃料電池可將五成五的能量轉化為功輸出；內燃機效率則為三成左右。
元智大學機械系教授鐘國濱說，質子交換膜燃料電池運轉度較低，但要能降低成本，廣泛運用，則要靠隔膜技術改良。他指出，目前膜材成本占電池的四成，若能降低膜厚由50微米（μm）降至25μm，甚至在膜中以其他強化材質填充，則膜材成本可降至只占20%甚至是10%。膜厚降低更可縮短氫質子傳距離，性能也會大幅提升。
目前燃料電池泛用的氟系高分子塑膠材料，要在適當的濕度環境操作，溫度要在80℃以下，導致產物水排除不易，燃料中雜質對電極的毒化，使電化學反應速率不佳。鐘國濱說，如果高溫操作，就又會使環境濕度低，大幅降低氫質子的導性。他指出，本田的FCX氫燃料電池車採用的碳氫系高分子塑膠料料材膜，就可在低濕或無濕環境操作。
鐘國濱說，隔膜上還鍍了一層觸媒，目前多使用鉑和碳粉，成本占電池的三成到四成。鉑就是白金，可以把氫分解成二個電子，兩個質子，催化氫燃料中的化學能轉電能，碳粉則極大化白金利用率。他指出，觸媒活性要很高，作用完之後就功成身退，「有點黏，又不會太黏」，不會介入成為「第三者」。也有人嘗試用銀、鎳當催化劑，但有些作用完後不離開，不是理想的觸媒。
長時間操作後，白金和碳粉會分別因雜質吸附與氧化腐蝕而有性能衰退的老化現象。
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