
2018年花蓮地震調查與探討研討會

花蓮地震之地動特性

張毓文

國家地震工程研究中心副研究員

20180529



簡報內容
( ) ( ) ( ) ( )ij j ij jA f I f P f S f  

震源

地震動分布

場址特性說明

實測反應譜與現行耐震設計規範



地震速報

 台灣時間2018年02月06日午夜23時50分42.6秒（世界時間2月6日15時
50分42.6秒）於台灣花蓮縣近海（花蓮縣政府北偏東方18.3公里）發生
芮氏規模ML6.0之地震，花蓮市、宜蘭南澳皆觀測到7級震度。

 震央位置在北緯24.14度、東經121.69度，震源深度為10.0公里。氣象
局後續重新進行地震定位和規模修正後，將震央位置修正為北緯24.1
度、東經121.73度，震源深度改為6.31公里，地震規模則修訂為ML6.26。

(中央氣象局) 



震源特性

(USGS)   有感前震數量約100個，最大規模
ML5.8，主要分佈在主震之東北側

 有感餘震數量約147個（截至2/7
12:50），最大規模ML5.4，主要
分佈在主震之西南側，略呈東北‐
西南向線型延伸至花蓮市區之米
崙斷層西側

氣象局之CMT解與USGS相當類
似，為左移斷層。

中央地調所(2017)：震源為
縱谷縫合系統與隱沒系統的
交會處

花蓮地震勘災簡報，NCREE
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實測地震動(PGA)分布圖

• 紀錄包括CWB RTD站(90)＋NCREE測站(27)＋TSMIP(27)

TSMIP
NCREE
RTD
Fault
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譜加速度分布圖

TSMIP
NCREE
RTD
Fault

TSMIP
NCREE
RTD
Fault

TSMIP
NCREE
RTD
Fault

T00.2T0 1.0 Period (sec)

SDS

SD1

EPA=0.4SDS

T0=SD1/SDS

SaD=SD1/T 

2.5T0

0.4SDS

D
es

ig
n 

sp
ec

tr
um

 S
aD

• 鄰近震源區域，部分測站PGA大於
震度七級

• 靠近花東縱谷斷層之測站，較長周
期(T=1.0s)之譜加速度值大於400gal



花蓮地區之PGV分布

• 最大PGV為HWA014=152cm/s
• 由於米崙斷層於此次地震中亦有錯動，故

部分鄰近斷層之測站紀錄有明顯之速度脈
衝與位移錯動量

121.56 121.58 121.60 121.62 121.64
Longitude,(E)

23.96

23.98

24.00

24.02

24.04

TRB042

HWA050

HWA048

HWA008 HWA007

HWA011
HWA009

HWA013
HWA010

HWA014

HWA012

HWA019

HWA028

HWA063
HWA062

A210

Observed
PGV_Max(EW, NS)

2018/02/06 23:50:42
Location=121.73E / 24.1N

ML=6.26 / Depth=6.31km,  Data: 144sites

unit: cm/sec 0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

郭俊翔博士提供



121.57 121.58 121.59 121.60 121.61 121.62 121.63 121.64
Longitude,(E)

23.96

23.97

23.98

23.99

24.00

24.01

24.02

24.03

TRB042

HWA050

HWA048

HWA008 HWA007

HWA011

HWA009

HWA013

HWA010

HWA014

HWA012

HWA019

HWA028

HWA063
HWA062

HWA019

HWA008

HWA014

HWA013

HWA010

HWA048

HWA007

HWA028

HWA050

HWA012HWA009

HWA063

Obersved
PGAGeometric

2018/02/06 23:50:42
Location=121.73E / 24.1N
ML=6.26 / Depth=6.31km,  Data: 144sites

(I)

I

II

III

IV

V

VI

VII

0.8
2.5

8.0

25

80

250

400

(gal)

強震測站與地盤條件
ENA南澳

PGA=421gal

ETL太魯閣
PGA=587gal

劉勛仁助理研究員提供

ETM 銅門
PGA=305gal

EYL鹽寮
PGA=479gal

HWA019/HWA花蓮市
PGA=403gal

• 花蓮市區之地震動多為六級震度
(PGA>250gal)

Vs30>360m/sVs30<360m/s



微地動H/V主頻分佈圖

• 由主頻分布可見地盤共振
頻率在東側最低，約0.8 
Hz~1.2Hz(0.83~1.25秒)，
向西逐漸增加到
1.2Hz~1.5Hz(0.83~0.67秒)，
到達中央山脈區域時達到
1.5Hz以上。

• 靠近米崙溪附近有較低頻
0.5Hz之共振頻率分布

• 主要災損點(綠色三角形)
的HVSR頗為相似，皆於
1Hz~2 Hz間有兩個放大峰
值，然而雲翠大樓所在測
點除了這兩個峰值外，低
頻(0.3Hz)放大相較也更為
明顯，可能因該位置相當
靠近美崙溪之緣故。

國震中心強地動組協同
中央大學溫國樑教授團隊分析成果提供

1Hz~2 Hz 1Hz~2 Hz

1Hz~2 Hz



為使設計地震力能含括因斷層錯動引致之
近斷層效應，現行建築物耐震設計規範
（內政部營建署，2011）中針對鄰近斷層
之縣市鄉鎮，依據與斷層之距離考慮近斷
層調整因子，以提升設計地震力需求。圖
為鄰近花東縱谷斷層，在不同距離下所應
考慮之近斷層效應分布與對應之近斷層調
整因子。

現行建築物耐震設計規範
近斷層耐震設計需求

劉勛仁助理研究員提供



• 1997
– Base shear: 

• Z = 0.33, 0.28, 0.23, 0.18
• C: for 3 site classification and Taipei Basin 
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86年建築物耐震設計規範
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• HWA057/ETL（太魯閣）
震央距=12.6km

PGA=587gal

Vs30= 815* m/s

PGV=12cm/s



HWA019/HWA(花蓮市)
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譜與設計反應譜之比較

• HWA019/HWA（花蓮市）
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PGA>400gal 測站之反應
譜與設計反應譜之比較

• HWA060/HWAP（花蓮港）
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• HWA060/EYL（鹽寮）
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• A210（NCREE）
震央距=20.3km
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震央

花蓮市

米崙斷層

39棟建物位置與米崙斷層關係

NCREE勘災簡報
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PGA分布

此次地震發生觸發
斷層錯動，引致近
斷層效應的長周期
特徵

統帥大飯店

遠東百貨舊館

雲門翠堤大樓

吾房吾宿大樓
白金雙星大樓



最大PGV方向
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PGV方向不同



討論
• 本次地震引致米崙斷層錯動，其地

震動特性有長週期明顯的近斷層效
應

• 由地震波之觀察，此特殊之長週期
現象為震源在南部破裂時，震波往
北傳遞與其他震源結合所造成

花蓮大橋橋梁
線型錯動

黃柏壽教授(CGS,2018, 花蓮地震議題)



討論

• 由譜加速度反應譜之特徵來
看，米崙溪西側之測站雖
Vs30較低，但其地震動特徵
週期與東側接近

• 場址效應主要反應在1秒左
右之週期

Sa
,(g

)
場址主頻分布



討論：耐震設計規範

• 隨著對地震動特性的瞭解，規範已演
進，近斷層工址需考慮近斷層效應

• 規範屬於一設計基準，對於特定場址
之設計需求，仍須進行分析 0.8  ;     1.0    ;     1.0 DS a A MS a A AS F N S F N N  

 0.1    ;    55.0    ; 45.0 11  VVvMVvD NNFSNFS



討論：具近斷層效應的地震歷時
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臨近斷層的花蓮市測站
(HWA019/HWA) 與鹽寮站
(HWA060/EYL) 之速度歷時具有脈衝
波形，其易導致結構物的損壞與倒塌。
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