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壹●前言 

 

一、研究動機 

科技日新月異，人手一機的時代已經來臨，家家戶戶所用的手機充電器，似乎已氾濫成

災！在全球暖化日益嚴重，環保概念為最優先考量的前題下，這不但造成浪費，更使得我們

的地球，承受無盡的污染！ 

上學期末慈濟的環保志工到學校宣導，提到「一顆 1 號電池埋入地裡，會使一平方公尺

的土壤永遠無法耕作。」我們覺得很可怕，原來電池這麼毒。這讓我們想到了學校在做電學

實驗的時候，電源供應幾乎都是用 4 顆 3 號電池串聯，而電池很快就沒電，丟棄之後又造成

污染，想想我們已經造成多少平方「公里」的污染了吧！這讓我們想要找出不用電池的替代

性電源。 

    後來，我們到慈濟環保站參訪，發現有很多的 3C 廢材，其中手機的充電器和 USB 的線

材非常的多，我們就想可不可以將廢棄的手機充電器用來當電池的電源，減少電池的污染。

在 60 屆科展時我們向學校師生募集家中不要的手機充電器，隨意選取 7 個手機充電器和 1 個

行動充來做國中三年與電學相關的所有實驗，這對實驗的操作提供了相當的便利性，實驗結

果也出乎預期的好，更是減少了電池的浪費與污染，而充電器的輸出電壓固定，也可替代學

校體積龐大又笨重的電源供應器，更不怕頑皮的同學搞破壞，操作起來是簡單又方便！ 

               

            圖 1  回收場堆滿了 3C 廢材                  圖 2  慈濟志工送的環保書籤

本來我們的研究只有將廢棄的手機充電器應用在學校的電學實驗上，但在 60 屆科展比賽 
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時，評審覺得我們的創意非常好，但也建議我們將這項研究擴展到「日常生活」的運用上。

我們就想到，幾年前學長姐設計了一個小的硬塑膠墊片，能夠插在任何電池座裡，當電池不

用的時候把墊片按壓下去，讓電池不通電，增加電池使用的壽命，我們覺得很棒。我們就想

延續這個想法，如果我們可以用 3D 列印出各種尺寸的電池，電源用手機的充電器，就可以

不用電池也可以過生活。因此，從暑假開始，我們就開始進行 3D 列印環保電池的研究。 

    右圖為多年前學長姐們的創意想法，可減少電池耗損 。而我們的想法是

將不同廠牌的手機充電器，測試其電源，利用 3D 列印出 3 號與 4 號電池外殼，焊接上 micro 

或 mini USB 的接頭，做電池的供電的測試，製作可攜式 USB 環保電池。如下圖所示： 

 ＋ ＋ ＋  

圖 3 測試不同廠牌的充電器，透過 USB 接頭，提供 3D 列印電池電源 

  

二、研究目的 

因此我們就從暑假往始，將評審的建議進行研究。我們的研究目的就是要將廢棄的手機

充電器作充份的應用，經過 3 個月的研究，我們大致的研究分為兩個方向： 

(一) 學校三年來的電學實驗總整理： 

            實驗一：酸、鹼、鹽溶液導電性測試 

            實驗二：燈泡串聯與並聯電路實驗 

            實驗三：電阻串聯與並聯電路的功率實驗(電阻為 10Ω和 100Ω) 

            實驗四：電解水實驗 

            實驗五：電解硫酸銅實驗及電鍍實驗               

            實驗六：載流直導線周圍的磁場測試 

            實驗七：載流線管的磁效應實驗 
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            實驗八：電動機（馬達）教學組件實作 

            實驗九：磁場中載流導線受力實驗 

            實驗十：簡易線圈（馬達）轉動實驗 

(二) 生活上的小家電應用： 

一、 遙控器的電池電源 

二、 手電筒的電池電源 

三、 時鐘或熱水器點火的電池電源 

 

三、研究方法與架構 

   
圖 4 研究架構圖 

 

貳●正文 

 

基於上述的想法，我們向學校師生募集家中不要的手機充電器，也到環保站找到上百個

廢棄的手機充電器。隨意選取 7 個手機充電器和 1 個行動充來做國中三年與電學相關的所有

實驗，這些募集來的手機充電器和行動充的電壓大多為 5V。其中，行動充做為實驗的電源選

項，主要是因為行動充對國中生而言很普遍，而且習慣隨身攜帶。如果我們的實驗可以成功，

以後可以請學生自備行動電源，老師準備線材即可進行實驗。 

接著，我們想到看電視的時候需用到遙控器，吹冷氣的時候也有遙控器，在學校上課開

單槍的時候也要用到遙控器，任何電器用品幾乎都有搭配的遙控器。遙控器使用的時間其實

很短，就按個幾下後就放在一邊，雖然方便，但最令人困擾的就是電池沒電，電池沒有電的

時候很令人煩惱，也很浪費資源。我們會有這個想法就是因為在學校要用單槍上課的時候，

每次到教務處借的單槍遙控器都沒有電，讓我們又急又沒有成就感。家裡的冷氣遙控器也常
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沒電，因為只有夏天用，過了一個冬天和春天電池不但沒電，還會流出電解液，使得整個遙

控器都壞掉了。換一個遙控器要 5、6 百元，真的是很不划算。所以，我們想要找出一個簡單

又環保的方法，解決這惱人的問題。如果我們可以將電池改成直接用USB供應遙控器的電源，

除了減少電池的污染，也可讓手機充電器或 USB 的線材回收再利用，綠色且環保。因此，我

們將研究大致分為兩個方向，分別說明如下： 

 

一、國中階段共有十個電學實驗，我們都用手機充電器進行實驗： 

實驗一：酸、鹼、鹽溶液導電性測試           實驗二：燈泡串聯與並聯電路實驗 

               

實驗三：電阻串聯與並聯電路的功率實驗                  實驗四：電解水實驗 

                   

實驗五：電解硫酸銅實驗及電鍍實驗             實驗六：載流直導線周圍的磁場測試 

                          



 廢棄手機充電器變魔術~USB 環保電池 

 

 

 
5 

實驗七：載流線管的磁效應實驗                 實驗八：電動機（馬達）教學組件實作 

                       

實驗九：磁場中載流導線受力實驗               實驗十：簡易線圈（馬達）轉動實驗 

       

 

在以上 10 種實驗中，我們將所有電源的供應改為手機充電器和行動充，對實驗的操作提

供了相當的便利性，實驗結果也出乎預期的好。 

 

二、3D 列印 USB 環保電池的應用實驗： 

電池的污染性很高，但因為方便所以很多人使用。因此，我們針對幾項不常用，但卻重

要的電器用品，進行研發與改良，希望透過我們 USB 接頭的「環保電池」的創意，能夠減少

電池的使用，為地球暖化與環保工作盡一份心力。我們的實驗步驟說明如下： 
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(一)3D 繪製 USB 環保電池 

我們先量好日常會用的電池尺寸，有 1 號、3 號和 4 號電池。之後我們上網購買 micro

和 mini USB 母座，發現不容易焊接，因此將環保電池做切口處理，方便我們的組裝與焊接工

作。如下圖所示： 

            

              圖 5 環保電池 3D 建模，做切口處理方便焊接          

     

圖 6 左圖為第一版的環保電池，右圖(粉紅色)為改良後的環保電池 

 

(一)常用小家電的電池替代說明如下： 

1. 遙控器的電池： 

    我們發現電視用的遙控器，幾乎都是 2 顆 4 號電池串聯但並排在電池槽裡。因此，我們

的設計就是 2 一顆一組。確定好電池型號後，直接裝上電池盒內使用，如果遙控器按了沒有 

動作，試著將我們的 USB 環保電池反過來使用，調整電池正負極與方向，確保 USB 接頭朝 

外。如果遙控器或手電筒是 2 顆電池串接，我們也有設計串接卡椎，直接將我們的 USB 環保
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電池串接後接上電源即可使用。遙控器實驗結果如下圖所示： 

      

圖 7 冷氣遙控器測試，我們加裝小 LED 做為電源輸入燈 

2. 手電筒的應用    生活中會用到手電筒的機會也不多，不是天黑就是停電，而且用一次就

放很久。常常要用的時候剛好沒電，不但讓人生氣，更浪費了電池的功能。這時候有 USB

的接頭，就可以利用「行動充」來輔助與提供電池的電源，行動充目前幾乎是時下年輕人

的必備品了，取得相當方便。不過，大家應該會選用手機當手電筒了。 

3. 其他需電池的電器： 

(1) 時鐘：使用 1 顆 3 號電池(1.5V)，需做 USB-5V 降壓處理。我們用 3 號電池加裝一個可

變電組做降壓處理。如下圖所示： 

            

圖 8 家用時鐘測試，我們加裝小型可變電阻做降壓處理 

(2)收音機：需 4 顆 3 號或 4 號電池，我們發現需電流較大的手機充電器即可。 

(3)熱水器點火設備、點火槍：需大電流 1.5 安培的手機充電器或「行動充」供應電源即可。
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我們發現，點火槍很容易完成電池的置換，但熱水器的電火裝置目前只能用「行動充」

才能夠完成點火任務，如下圖所示： 

   

圖 9 家用點火器測試很順利，但熱水器點火則需行動充才能成功 

     

參●結論 

 

一、討論 

    我們的創意發想解決了電池的問題，雖然電池很方便，但為了環保的理念與地球永續的

目標，我們要開始思索替代性能源或商品的可能了。在諸多的實驗中，我們的環保電池有一

個缺點，就是一般的遙控器都是 2 顆電池串聯並排裝入電池槽中，因此電池正負極的方向實

在不容易判斷。經過我們的多次測試後，我自串接了一個小 LED 燈做為短路檢測器。當電池

方向接對了會呈現綠燈，如果接反了也不會因短路破壞電器，小 LED 燈會變成橙色燈號，表

示電池反接了，如圖 10 所示。我們分別國中的電學實驗與 USB 環保電池的實驗結果說明如

下： 

(一)十個電學實驗皆可順利用廢棄的手機充電器進行實驗，即使是不知名廠牌的充電器。 

(二)遙控器的電池替換相當順利成功，但需先判斷電池的方向，留意我們設計的「短路檢測」

燈號即可隨插即用我們的 USB 環保電池。 

(三)手電筒的實用性已被手機取代。 

(四)家用時鐘的實用，我們常會發現家中的時鐘不準快慢不定，我們的 USB 環保電池加裝了

可變電阻之後，經過我們的設定，可以調整時鐘的快變，可達到非常精準的時間。 
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(五)家中的熱水器或點火裝置，經過我們的實驗，點火槍非常順利完成點火工作，但熱水器

的點火則需大電流的「行動充」才能完成，這是我們可再進一步研究的主題。 

更希望我們的小小的創意，讓生活大大的方便。不用再苦惱電池沒電的情況，因為我們

希望不要再用電池了。希望我們的創意能夠得到廠商的青睞，將這 USB 的接頭做在產品上，

就可以得到更大的發揮與應用。如下圖所示： 

   

圖 10 廠商若能將這 USB 的接頭做在產品上，就不用煩惱電池裝接的問題了 

 

二、貢獻與建議 

    相信每個人都有遇到過電池沒電，卻又找到到電池的窘境，所以我們想解決這個問題。

我們在整個暑假的時間，到慈濟環保站找了近百個廢棄的手機充器與遙控器進行我們的發明

實驗。 

我們發現，每個手機充電器幾乎都是可用的。就這樣把它們丟棄真的是非常不環保，對我

們大地的污染非常的嚴重。我們所設計出的隨插即用「USB 環保電池」完全沒有電池的化學

成份，也完全沒有丟棄造成土地污染的問題。反而是將丟棄的手機充電器再二次利用，隨插

即用好方便，零污染。我們也希望可以將我們的 USB 接頭直接做在遙控器與手電筒上。不但

可裝電池使用，也可以直接用 USB 電源就可以方便大眾的使用，節省不必要的電池，讓地球

更美好。我們針對廢棄手機充電器應用的貢獻條列如下： 

(一)國中三年所有電學實驗之統整 

(二)環保電池之製作 

方向正確亮綠燈 方向錯誤亮橘燈 
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(三)家中小電器，如遙控器不用怕沒電 

(四)環保教育的推廣 

(五)無償提供 3D 圖檔與電路圖協助教學 
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