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一、前言 

 

    石油是一種非常重要的能源，但這種能源並不是取之不盡用之不竭的，從

以前到現在經歷了幾千萬年才形成石油的，而最近時常聽到石油一天天的減少，

如果一直無法改進的話，終有一天，所有的能源會消耗殆盡。有鑑於此，我們

決定動手研究太陽能的應用，以解決未來的能源利用問題，同時也為地球減少

更多的污染。 

    最近在報紙、網路上看到環保綠能科技的發展，其中一項包含了「太陽

能」，又想到了可以將太陽能與車子結合，因此想做這個研究。這個產品的

效能，是由太陽能的轉換效率，而工業化量產是從 1980 年開始的。但長久

以來轉換效率都僅有 7∼8%左右，使得市場規模受限於工商業用途上。然而

現今的問題是如何提高轉換 效率使其成長到 1.5 倍，進而達到 11∼12%的

目標。由於太陽能的轉換效率以太陽板較容易說明，所以此篇用太陽能板來

說明太陽能的轉換效率。 

在我們研究太陽能車時，分出了以下幾點做研究目的:  

1、太陽能板的發電原理 

2、各類太陽能池的優缺點。 

3、哪一種太陽能板的轉換效率最優? 

4、車子的材質用什麼可以最省能源(輕巧型)? 

5、太陽能車各種環境下的適應方式 

6、除了太陽能車外，還有哪些太陽能產品及其原理？。 

 

二、正文 

 

1、太陽能板的發電原理：  

    主要構造是利用半導體材料，薄的 n 型半導體置於較厚的 p 型半導體

上，當光子撞撃該裝置的表面時，p 型和 n 型半導體的接合面有電子擴散，

電流即可利用上下兩端的金屬導體將電流引出利用，不過電池的成本很高，

且要有足夠的功率，要有相當大的面積放置電池，利用太陽的輻射能力使

太陽能直接轉化為電能的製品，這也是目前人造衛星的主要動力來源，也

是地面上許多場合不可缺少的特殊電源，如船標電源等。 
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2、各類太陽能池的優缺點 

 

種類 優點 缺點 發展方向 

單晶矽太陽

能池 

發電力與電壓範圍廣，

轉換效率高，使用年限

長（一般保證可達 20-25

年） 

製作成本較

高，及製作時

間長 

1.高效率大面積之 

PERL 結構  

2.增加可利用的光

波長範圍的新結構  

3.提昇安定性 

多晶矽太陽

能電池 

不須使用 CZ 法或 FZ 

法成長的單晶圓， 故成

本較單晶矽太陽電池低 

約便宜 20%，可用於陸

上電力 等應用 

效率較單晶矽

低 

1.新材料的製造 2.

大面積、高效率、 安

定性提昇 3.新結構 

a-Si cell 

 

a-Si 薄膜太陽電池可有

效解 決大面積太陽電

池應用所需 材料不足

之問題，深受各界重 

視。  

a-Si 戶外設置

後輸出功率減

少 15~20%的

光劣化 現現

象。 

1.改善光劣化(安定 

性)  

2.低成本化 3.採用 

tandem cell 結構、

薄層化層  

4.透明 a-Si 太陽電 

池 

a-Si 薄膜 a-Si 薄膜太陽電池可有

效解決大面積太陽電池

應用所需材料不足之問

題，深受各界重視。 

戶外設置後輸

出功率減少

15-20％的光

劣化現象。 

開發低成本薄膜技

術 

（資料來源:瑞祥高中小論文） 

由此發現，單晶矽太陽能池的轉換效率高，使用年限長。 

多晶矽太陽能電池，成本較單晶矽太陽電池低約便 20%，但效率較單晶矽

低。 

補充說明:  

(1)、單晶矽 優點是能量轉換效率高，耐用，但製作成 本較高且製造時

間長。 

(2) 多晶矽 優點是製程較簡單，成本較低。 

 

(3) 非晶矽 優點是價格最便宜，生產最快 ，但戶外設置後輸出功率    

減少且有光劣化現象。 

(資料來源:維基百科) 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%AA%E9%98%B3%E8%83%BD%E7%94%B5%E6%B1%A0#.E6.99.B6.E4.BD.93.E7.A1.85.EF.BC.88.E5.8C.85.E6.8B.AC.E5.8D.95.E6.99.B6.E7.A1.85.E5.8F.8A.E5.A4.9A.E6.99.B6.E7.A1.85.EF.BC.89.E5.A4.AA.E9.98.B3.E7.94.B5.E6.B1.A0.E5.B7.A5.E4.B8.9A.E7.94.9F.E4.BA.A7.E6.B5.81.E7.A8.8B
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3、哪一種太陽能板的轉換效率最優? 

(1)單晶矽 最高轉換效率約 25.0%。(第 1 名) 

(2)多晶矽效率為 20.4%。(第 2 名) 

(3)CIGS 薄膜 19.8％。(第 3 名) 

(4)CdTe 薄膜效率 19.6 %。(第 4 名) 

(5)非晶矽效率為 10.1%。(第 5 名) 

   (資料來源:維基百科:太陽能板轉換效率) 

 

4、車子的材質用什麼可以最省能源(輕巧型)? 

    以南台科技大學太陽能車「阿波羅三號」為例，為了省能和提高車速，

一定得盡量減輕車殼的重量，捨棄厚重的鋼板或鋁板，改以更輕的材料。

因為己使是同樣重量的材質，也可能因厚度而影響車速。在尋覓多種可能

性之後，阿波羅三號選擇使用兼具強度與曲線的蜂巢材料作成外殼，因為

車身材質越薄，強度自然也會下降，而曲線也會影嚮造成車速快慢的重要

條件－風阻係數。內部則用一種防彈背心用的材料交合在一起，做成既輕

又堅固的複合材料，能讓電力耗損大幅降低。 

 

 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%AA%E9%98%B3%E8%83%BD%E7%94%B5%E6%B1%A0#.E6.99.B6.E4.BD.93.E7.A1.85.EF.BC.88.E5.8C.85.E6.8B.AC.E5.8D.95.E6.99.B6.E7.A1.85.E5.8F.8A.E5.A4.9A.E6.99.B6.E7.A1.85.EF.BC.89.E5.A4.AA.E9.98.B3.E7.94.B5.E6.B1.A0.E5.B7.A5.E4.B8.9A.E7.94.9F.E4.BA.A7.E6.B5.81.E7.A8.8B
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5、太陽能車各種環境下的適應方式: 

(1)當在爬坡時，以前大齒輪、後小齒輪較好爬坡。 

(2)如果在石子地，要以大輪子才好平衡，不容易翻倒，但也比較耗損電

能。 

 

6、延伸討論:除了太陽能車外，還有哪些太陽能產品及其原理？   

(1)太陽能熱水器:集熱板中的冷水吸收熱能後，密度會變小，重量也會變

輕，便會上升至儲水桶，而重量較重的冷水則會下降至集熱板再次吸

熱，如此反覆進行，便能獲得大量的熱水。 

(2)太陽能路燈:白天時，太陽能路燈能被智慧控制器控制吸收太陽光，並

將陽光轉換成電能。到了晚上，蓄電池組便會提供電力給路燈，便能

產生燈光。 

(3)太陽能淨水器:淨水器中含有水罐，只要打開給太陽直射，就能殺死大

部份的細菌。因為太陽直射時，罐內的溫度通常高達 50 至 60 度，足

以殺死大多數的細菌。如果太陽夠大，3 到 4 小時後，淨水器的指示

燈會從紅色變成綠色，這時水就可以飲用了。若天氣不好，5 到 6 小

時也能得到乾淨的水。這對缺少乾淨水源的落後國家來說，相當有幫

助。 

          

三、結論 

 

1、在茫茫的宇宙中，與人類靠得最近的一顆恆星便是光芒四色的太陽。太

陽以它那巨大的光和熱，給地球上的萬物帶來的生機，它一刻不停地向

宇宙空間發送著大量的能量。據計算，僅每妙發出的能量，就大約相當

於 1.3 億億噸標準煤燃燒是所放出的全部熱量。太陽發送到地球上的能

量是相當多，然而只佔到它向外輻射能量的 22 億分之一，僅就這些能量

來說，如果除去地球表面大氣層的反射和吸收的能量，那麼真正到達地

球表面的太陽能，約等於全世界現有發電能力的 20 萬倍。地球每天接收

的太陽能，相當於整個世界一年所消耗的總能量的 200 倍。僅從這幾個

龐大的數字就可看出，太陽真不愧是人類取用不盡的能源寶庫。 
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2.現代的太陽能系統，在每日照時間相當短暫的國家，也可以經濟有效地

提供大量電能。太陽能電池可以把光能轉換成電能，接受到光能後，太

陽能板上層的電子會變得活躍，一個推一個，由導線移出而產生電流，

只要陽光不停照射，電子會一直循環而持續發電。 

 

3.太陽能的科技，運用極為廣泛，舉凡太陽能的計算機、手錶，在市面上

大家都能夠耳熟能詳，另外，利用太陽能來匼動的熱水器和太陽能屋，

在外國也常能見到它們的蹤跡，而利用太陽能的交通工具，在一些科技

先進的國家亦有研究發展，例如美國、日本。這些交通工具包括了飛機、

汽車。在台灣前陣子也由台灣大學機械系的學生研發了三部太陽能汽車，

在台灣各界得到很大的迴響。現今人類最關注的就是能源短缺的問題，

如果太陽能發電能夠克服成本的高居不下，而且更廣泛的運用在日常生

活上，在現今環保意識潮流高漲的帶動下，相信太陽能將是解決能源短

缺危機的明日之星。 

 

4、經過討論後，我們發現太陽能車不僅需要優良的太陽能板，更需要輕薄

且硬度夠強的材質，以及一顆高效能的電池。 
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